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OZET

Niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve kiiresellesme ile beraber enerjiye ve dogal kaynaklara olan ihtiyag basta
gelisen ve gelismekte olan iilkeler olmak iizere diinya genelinde artmaktadir. Artan talebe paralel olarak artan
enerji fiyatlari, fosil yakitlarin yakin zamanda tiikenecek olmasi, enerji arz1 giivenligi, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile ilgili kaygilar, enerji konusunu iilkelerin kalkinma politikalarinda en onemli stratejik alan
konumuna getirmistir.Enerji alaninda net ithalat¢i iilke konumunda olan Tiirkiye yerli enerji potansiyellerini
ortaya ¢ikarmak ve en iyi sekilde kullanmak durumundadir. 2011-2013 Bélge Plami kapsaminda hazirlanan bu
dokiimanda enerji konusunun irdelenmesi hedeflenmis ve TRC2 Boélgesi’nin enerji durumu ortaya konulmaya
calistlmustir.

Birinci bélimde, “Enerji Konusuna Genel Bakis” basligi altinda diinyada, AB’de ve Tiirkiye’de enerjinin genel
durumundan bahsedilmis, birincil enerji kaynaklarinin dagilimi karsilastirmali olarak verilmistir. Tkinci bdliimde,
“Elektrik Enerjisi” baghgi altinda Diinyada ve Tirkiye’de genel durumunun verilmesinden sonra TRC2
Bolgesi’'ndeki elektrik iiretimi, tiiketimi ve altyapisina iliskin bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde,
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” baglig1 altinda hidroenenerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji,
biyoyakit konular1 incelenmistir. Dérdiincii boliimde, fosil eneji kaynaklarindan petrol ve dogal gaz incelenmis,
besinci boliimde iist dlgekli planlarin konuyla ilgili kisimlarina deginilmis ve son olarak altinct bodliimde, sonug
ve Oneriler sunulmustur.
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GIRIS
Niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve kiiresellesme ile beraber enerjiye ve dogal
kaynaklara olan ihtiyag basta gelisen ve gelismekte olan iilkeler olmak tizere diinya genelinde
artmaktadir. Artan talebe paralel olarak artan enerji fiyatlari, fosil yakitlarin yakin zamanda
tilkkenecek olmasi, enerji arz1 giivenligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili kaygilar,

enerji sektoriinli iilkelerin kalkinma politikalarinda en Onemli stratejik alan konumuna
getirmistir.

Birincil enerji kaynaklar1 i¢cinde en fazla paya sahip fosil yakitlarin diinya geneline
dengesiz bir sekilde dagilmis olmasi bazi iilkeleri dezavantajli konuma getirmis, avantajli
tilkelere bagimli hale getirmistir. Bu bagimlilik enerji talebindeki artisla birlikte her gegen giin
daha da pekigsmektedir. Bundan dolayr giinimiizde artik iilkeler once kendi 6z enerji
kaynaklarmi degerlendirmenin yollarin1 arama, dis {ilkelere bagimliligi azaltma ve arz
giivenliginin saglamak i¢in enerji kaynaklarini ¢gesitlendirme yoluna gitmektedir.

Enerji politikalarinin sadece giiniin ihtiyaglarini karsilamak ile sinirlandirilmamasi gok
uzun vadeli iilke kalkinma politikalarinin temel 6gelerinden biri olarak degerlendirilmesi
gerektigi artik bilinen bir gercektir. Ulkeler iyi yasam kosullarina sahip olmak, enerjiyi
konforlu bir sekilde kullanmak ve her alanda uluslar arasi rekabet edebilirliklerini korumak
icin enerjiyi kesintisiz, ucuz, giivenilir ve temiz bir yolla elde etmek zorundadirlar. Enerjinin
stirdiiriilebilir yoniiniin de distintiliip gelecek kusaklarin enerji ihtiyaglarini giivenli bir
seviyede yakalamalarinin saglanmasi bugiinden planlanmali ve bunu yaparken dogal ¢evreyi
en az etkileyecek yontemler kullanilmalidir.

Tiirkiye enerji politikalarina ¢ok Onem vermekte olup yasanan gelismelerle yeni
konjonktiirlere gore enerji sektoriinde rekabete dayali isleyen bir piyasanin olusmasina
yonelik caligmalar yapmakta ve sektorde faaliyet gosteren kamu kuruluslarini yeniden
yapilandirmakta, 6zel tesebbiislerin ortaya c¢ikmasi i¢in uygun zeminin olusturulmasina
yonelik politikalar gelistirmektedir. TRC2 Bolgesi yenilenebilir enerji potansiyeli ile one
c¢ikan, iilke elektrik tiretiminde ¢ok 6nemli paya sahip bir bolgedir.

TRC2 Bolge Plan1 kapsaminda hazirlanan bu dokiimanda enerji konusu 5 boliim
halinde islenmistir. Birinci boliimde, “Enerji Konusuna Genel Bakis” baslig1 altinda diinyada,
AB’de ve Tiirkiye’de enerjinin genel durumundan bahsedilmis, birincil enerji kaynaklariin
dagilim karsilastirmali olarak verilmistir. fkinci boliimde, “Elektrik Enerjisi” bashg: altinda
Diinyada ve Tiirkiye’de genel durumunun verilmesinden sonra TRC2 Bolgesi’ndeki elektrik
liretimi, tiiketimi ve altyapisina iliskin bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde, “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1” basligi altinda hidroenenerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal
enerji ve biyoyakit konular1 incelenmistir. Dérdiincii béliimde, fosil enerji kaynaklarindan
petrol ve dogal gaz incelenmis, besinci béliimde iist Olgekli planlarin konuyla ilgili
kisimlarina deginilmis ve son olarak altinct béliimde, sonug ve oneriler sunulmustur.



1. BOLUM: ENERJI KONUSUNA GENEL BAKIS

Ulkelerin gelisme hedeflerine paralel olarak her gecen giin artan talep ile beraber enerji
konusu, tilkelerin kalkinma politikalarinda en 6nemli stratejik alan konumuna gelmistir.

Asagidaki tabloda Tiirkiye, OECD ve diinya birincil enerji arzinin dagilimi verilmistir.
Buna gore Tiirkiye diinya birincil enerji arzinin % 0,9’unu olusturmaktadir.

Tablo 1.1- Birincil Enerji Arz1 Dagilim

Birincil Enerji Arz1
%

Atik-

Niikleer | Hidrolik | Biyokiitle

0,0 2,7 4,5

2,0 4,1

2,2 9,8

Kaynak: IEA, 2009a; ETKB, 2008a.

Uluslararast Enerji Ajanst (IEA)’nin yaptig1 projeksiyonlara gore diinya birincil enerji
kaynaklar1 talebi 2006-2030 yillar1 arasinda yillik ortalama % 1,6 artis ile toplamda, % 45
oraninda artacagl ongoriiliiyor. Buna gore soz konusu yillar arasinda enerji payinda en fazla
degisim yillik ortalama % 7,2 artis oraniyla hidrolik enerji disinda diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 sinifinda goriilmektedir. En az artis ise niikleer enerji ve petrolde 6ngoriilmiis olup
sirastyla yillik ortalama % 0,9 ve % 1’dir. Petroliin 2006 yilinda birincil enerji kaynaklar
icindeki % 34’liik payinin, 2030 yilinda % 30’a diismesine ragmen yine de petrol, birincil
enerji kaynaklari arasinda en fazla paya sahip enerji kaynagi olma konumunu koruyacaktir.
Bolgesel projeksiyonlara gore, OECD iilkelerinde toplam petrol tiiketiminde azalma,
yenilenebilir enerji kullanominda ise diinya ortalamasinin ¢ok iizerinde bir artig
beklenmektedir (IEA, 2008). 2007 yilinda 12 milyar Tep olan enerji talebi 2030 yilinda
yaklasik 17 milyar Tep olacaktir. Bu talep artisinin karsilanabilmesi i¢in s6z konusu dénem
icinde diinya genelinde 26,3 trilyon dolar tutarinda bir yatirnmin gergeklestirilmesi 6n
goriilmektedir. Bunun da 13,6 trilyon dolarinin elektrik tretimi, iletimi ve dagitimi igin
gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Tablo 1.2- Diinya Birincil Enerji Talebi Projeksiyonu

1980 2000 2006 2015 2030 2006-2030
MTep (%) (Yillik Ortalama)
Komiir 1.788 2.295 3.053 4.023 | 4.908 2
Petrol 3.107 3.649 4.029 4525 | 5.109 1
Dogal Gaz 1.235 2.088 2.407 2.903 | 3.670 1,8
Niikleer 186 675 728 817 901 0,9
Hidrolik 148 225 261 321 414 1,9




2006-2030
(%) (Y1llik Ortalama)
Atik ve Biyokiitle 1,4

Diger Yenilenebilir 7,2
Toplam 1,6

Kaynak: IEA, 2008.
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Tiirkiye kalkinma hedeflerini gergeklestirme, toplumsal refahi artirma ve sanayi
sektorlinli uluslararas1 alanda rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma cabasi igindedir. Bu
durum, enerji talebinde uzun yillardir hizli bir artis1 beraberinde getirmektedir. Oniimiizdeki
yillarda da bu egilimin devam edecegi hesaplanmaktadir. 2008 yilinda 106 milyon ton esdeger
petrol (MTep) yillik enerji arzinin, 2010 yilinda 126 MTep, 2020 yilinda ise 222 milyon Tep
diizeyine ulasacagi beklenmektedir. Bu degerler enerji arzinin yilda ortalama yaklasik % 6
diizeyinde artis gosterecegine isaret etmektedir. Ancak 2009 yilinda yasanan global ekonomik
krizin etkisiyle bu projeksiyon degerleri halihazirda revize edilmektedir. Birincil enerji
arzinda % 31,8 ile dogal gaz en biiyiik pay: alirken, bunu % 29,9 ile petrol, % 29,5 ile kdmiir
izlemis, geri kalan yaklasik % 8,6’lik boliim ise hidrolik enerji dahil olmak {izere yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanmistir. Enerji kaynaklari bakimindan net ithalatgr iilke
konumunda olan Tiirkiye’de 2009 yilinda enerji arzinin petrolde ve dogalgazda % 90’larin
tizerinde, komiirde ise % 20 oraninda olmak iizere toplam % 72,5’lik boliimii ithalat ile
karsilanmistir. Toplamda 106 milyon Tep olan birincil enerji tiiketiminin 29,2 milyon Tep
olan kism1 ancak kendi iiretiminden karsilanmistir (EUAS, 2009).

Asagidaki tablo ve grafikte yillar itibariyle Tiirkiye’ nin birincil enerji liretim ve tiiketim
degerleri verilmistir. Buna gore iiretim miktar1 genel olarak yillar itibariyle ayni seyirde
giderken tiiketim miktart belli bir ivmeyle artmaktadir. 2000 yilinda toplam birincil enerji
tiiketiminin % 32,41 kendi tiretimi ile karsilanirken 2008 yilinda % 27,5°1 kendi {iretimi ile
karsilanabilmistir.



Tablo 1.3- Yillar itibariyle Tiirkiye Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim Degerleri

Yillar | Uretim (Bin Tep) | Tiiketim (Bin Tep)
26.047 80.500 |
2001 24.576 75.402

2002 24.282 78.331 ‘
2003 23.783 83.826 ‘

2004 24.332 87.818
2005 24.549 91.074
2006 26.580 99.642
2007 27.455 107.625
2008 29.257 106.338

Kaynak: ETKB, 2008a; ETKB, 2009a.

Grafik 1.2- Yillar itibariyle Tiirkiye Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim Degerleri
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Kaynak: ETKB, 2008a; ETKB, 2009a.

1990-2008 doneminde Tiirkiye’de birincil enerji talebi artis hizi yillik ortalama % 4,3
diizeyinde gerceklesmis olup bu diinya ortalamasinin 3 katidir. Tirkiye, OECD iilkeleri
icerisinde gectigimiz 10 yillik donemde enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi iilke
durumundadir. Ayni sekilde Tiirkiye, diinyada 2000 yilindan bu yana elektrik ve dogalgazda
Cin'den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci biiylik ekonomi konumundadir. Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanliginca yapilan projeksiyonlar bu egilimin orta vadede de devam
edecegini gostermektedir. (Kilci, M. 2010)

Tablo 1.4- 2008 Y1l itibariyle Tiirkiye’nin Yerli Enerji Kaynag Potansiyeli

Kaynak Potansiyel
Linyit 8,4  milyar ton
Taskomiirii| 1,3  milyar ton
Asfaltit 77,5  milyon ton
Ham Petrol 42 milyon ton
Bitiimler 18,5 milyon ton
Hidrolik 129,4  milyar kWh/yil
Dogalgaz 7 milyar m®




Potansiyel
GW (Cok verimli)
GW (Orta verimli)

GW (510 MW" elektrik tiretimine elverisli)
MTep

MTep

Kaynak: EUAS, 2009.

Yukaridaki tabloda Tirkiye’nin 2008 yili itibariyle yerli enerji kaynagi potansiyeli
verilmigtir. Linyit ve tagkOmiirii potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica

potansiyelinin zamanla azalmayacagi yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin de yiliksek
oldugu goriilmektedir.



2. BOLUM: ELEKTRIK ENERJISI

Tiirkiye’nin kisi basina elektrik tiiketim miktar1 2.264 kWh degeri ile 8.477 kWh olan
gelismis iilke ortalamalarinin oldukga gerisinde yer almaktadir. Asagidaki tabloda gorildigi
iizere OECD iilkelerinin ortalamasiyla arasinda neredeyse 4 kat, ABD ve Isveg gibi iilkelerle
6-7 kata kadar fark varken, genel diinya ortalamasinin da yaklasik % 25 altinda kalmaktadir.
Kurulu gii¢ ve kisi basina tiretim degerlerine bakildiginda da OECD ortalamasinin 4-5 kat
altinda oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.1- Ulkelerin Elektrik Uretim, Kurulu Gii¢ ve Kisi Basina Elektrik Tiiketimi
Karsilastirmasi (2007)

Kisi Basina Elektrik Kurulu Gii¢ Uretim
Tiiketimi (KWh) (GW) GWr/kisi | (TWh) | TWh/Kisi
3.662 32,5 0,85 159,3 4,18 ‘

4.861 15,0 1,41 47,3 4,46

6.296 88,9 1,98 303,3 6,76
7.185 132,6 1,61 637,1 7,74
7.573 116,6 1,83 569,8 8,96

6.142 84,5 1,39 396,1 6,52
15.238 34,3 3,75 148,8 16,26 ‘
13.616 1.089,4 3,61 4.348,9 14,40
8.477 2.521,5 2,14 10.718,5 9,10
2.752
2.264 40,8 0,58 191,6 2,71

Kaynak: IEA, 2009a; TUIK 2010a.

Asagidaki tabloda elektrik {iretiminde kullanilan enerji kaynaklarinin Tiirkiye ve
diinyadaki dagiliminin karsilastirmas: goriilmektedir. Tiirkiye’de elektrik tiretiminin % 80’1,
diinyada ise % 68’1 termik santrallerde iretilmektedir. Elektrik iiretiminde dogal gazin
diinyadaki payr % 20,9 iken Tirkiye’deki payr % 48,6 olup diinya ortalamasmin g¢ok
tizerindedir. Tiirkiye hidrolik enerjiden elektrik tiretiminde % 18,5 olan payiyla, % 15,6 olan
diinya ortalamasinin iistiindedir. Niikleer enerjinin elektrik iiretimindeki pay1 % 13,80 iken
Tiirkiye’de bu yonde bir liretim heniiz bulunmamaktadir.

Tablo 2.2- Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklarin Dagilimi (%6)
Petrol | Dogal Gaz Niikleer | Hidrolik

3,5 48,6 0 18,5
5,6 20,9 13,8 15,6

Kaynak: IEA, 2009a; ETKB, 2009.

Kurulu giictin birincil kaynaklara gore yiizdesel dagilimina bakildiginda asagidaki
tabloda goriildiigii tizere termik enerji kurulu giictiniin OECD iilke ortalamasina yakin oldugu,
hidrolik enerji kurulu giiciiniin ise OECD ortalamasinin {izerinde oldugu goriilmektedir. Bu



farki OECD iilkeleri % 12,63 niikleer enerji ve % 3,7 diger enerji kaynaklarindan olusan
kurulu giigleri ile kapatmaktadir.

Tablo 2.3- Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ Dagilim Karsilastirmasi (2007) (%)

Ulkeler Termik | Niikleer | Hidrolik
ispanya 53,33 8,29 20,66
Almanya | 58,63 15,24 6,48
Fransa 22,02 54,28 21,56
[ingittere | 7901 | 12,99 5,05

22,97 26,44 48,51
79,24 9,71 9,16
66,16 12,63 17,50
66,77 0,00 32,81

Kaynak: TEIAS, 2007b.

2008 yilinda 41.817,2 MW olan Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giicii % 7,1 oraninda
artarak 2009 yili sonu itibari ile yaklasik 44.766 MW diizeyine ulastigi asagidaki tabloda
goriilmektedir. Tiirkiye’nin elektrik enerjisi talebinde ortalama % 7,5 oraninda hizli bir artis
egilimi vardir. Yapilan projeksiyonlarda 2020 yili tahminlerine gore bu kapasitenin 96.000
MW ’1n lizerine ¢ikmasi beklenmektedir.

Tablo 2.4- Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Yillar Itibariyle Degisimi

Termik | Hidrolik | Jeotermal+Riizgar | Toplam
Mw) | (MW) (MW) (Mw)
16.052,5 | 11.175,2 36,4 27.264,1
16.623,1 | 11.672,9 36,4 28.332,4
19.568,5 | 12.240,9 36,4 31.845,8
22.974,4 | 12.578,7 33,9 35.587,0
24.144,7 | 12.645,4 33,9 36.824,0
25.902,3 | 12.906,1 35,1 38.843,5
27.420,2 | 13.062,7 81,9 40.564,8
27.271,6 | 13.394,9 169,2 40.835,7
27.595,0 | 13.828,7 393,5 41.817,2
29.333° | 14.553" 44.766,0

Kaynak: TEIAS, 2008a; EUAS, 2010.

Asagidaki tabloda goriilecegi gibi 2000-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin elektrik
tiiketimi % 65 oraninda artmistir. Yillik elektrik tliketiminin ise 2001 yili ekonomik krizi
haric tutarl bir artis egiliminde oldugu goriinmektedir.

Tablo 2.5 - 2000-2008 Yillar1 Elektrik Uretim ve Tiiketimindeki Degisim

% Jeotermal dahil
* Riizgar dahil



Ulusal Uretim (GWh)

Net Tiiketim (GWh)

Yillar | Termik

Hidrolik

Jeot.+Riizgar

Toplam

Artis (%)

Tiiketim

Artis (%)

2000 | 93.934,2

30.878,5

108,9

124.921,6

7,3

98.295,7

7,

2001 | 98.562,8

24.009,9

152,0

122.724,7

-1,8

97.070,0

-1,2

2002 | 95.563,1

33.683,8

152,6

129.399,5

54

102.948,0

2003 |105.101,0

35.329,5

150,0

140.580,5

8,6

111.766,0

2004 |104.463,7

46.083,7

150,9

150.698,3

7,2

121.141,9

2005 |122.242,3

39.560,5

153,4

161.956,2

7,5

130.262,9

8
1
6
4
5

6
8
8
7

2006 |131.835,1

44,2442

220,5

176.299,8

8,9

144.091,4

10,6)

2007 |155.196,3

35.850,8

511,0

191.558,1

8,7

155.135,2

7,7

2008 |164.139,3

33.269,8

1.008,9

198.418,0

3,6

161.947,6

4,4

Kaynak: TEIAS, 2008b.

Tiirkiye’de kurulu giiclin birincil enerji kaynaklarma gore dagilimina bakildiginda
asagidaki tabloda goriildiigli lizere toplam kurulu giiciin % 66’sinin termik, % 33,1’inin
hidrolik, geri kalan % 0,9’unun da riizgar-jeotermal santrallerinin olusturdugu goriilmektedir.
Dogal gaz termik kurulu gii¢ yalniz basina toplam kurulu giiciin % 28,7 sini komiir ve linyit
ise % 24,1’ini olusturmaktadir.

Tablo 2.6- Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi
(2008)

Tiirkiye
Toplam
(MW)

Birincil Enerji Kaynag:

Taskomiirii+ithal
Komiir

Linyit

Toplam

Fuel-Qil

Motorin

Nafta

Toplam

KOMUR 1.986
8.204,9
10.190,9
1.770,8
206,4
21,4
1.998,6
12.007,7

59,7

SIVI YAKITLAR

Termik Dogal Gaz
Yenilenebilir+Atik
Tek Yakith
Toplami1

Kati+Siv1

Dogal Gaz+S1v1

Cok Yakith

24.256,9
455
2.883,1

3.338,1
27.595
13.828,7
393,5
41.817,2

Toplam

Termik Toplami

Hidrolik
Jeotermal+Riizgar
Genel Toplam




Kaynak: ETKB, 2009a.

Asagidaki tabloda goriilecegi iizere 2009 yili sonu itibariyle 44.766 MW’lik kurulu
giiciiniin birincil enerji kaynaklarma gore dagilimi termik enerji % 65,5, hidrolik enerji %
32,5 ve riizgar-jeotermal enerji % 2 seklindedir. 194.060 GWh toplam elektrik iiretiminin
dagiliminda termik enerji % 80,51, hidrolik enerji % 18,49 ve riizgar-jeotermal enerji % 1’lik
pay almistir. Toplam elektrik enerjisi tiiketimi ise 193.323 GWh olarak ger¢eklesmistir.

Tablo 2.7- 2009 Yih Tiirkiye’deki Kurulu Giig, Elektrik Uretim ve Tiiketim Durumu

Toplam Kurulu Giiciin Dagilimi (%)
Toplam Kurulu Gii¢ | 44.766 (MW) | Termik| Hidrolik Riizgar+Jeotermal
65,50 32,50 2,00
Toplam Uretimin Dagilim1 (%)
Toplam Uretim 194.060 (GWh) | Termik | Hidrolik | Riizgar+Jeotermal
80,51 18,49 1,00

Toplam Tiiketim 193.323 (GWh)

Kaynak: TEIAS, 2009.

2009 yili itibariyle, toplam elektrik iiretiminin % 48,6’s1 dogalgazdan, % 21,7’si yerli
komiirden, % 18,5°1 hidrolik kaynaklardan, % 6,6’s1 ithal komiirden, % 3,4’ s1v1 yakitlardan,
% 0,76’s1 riizgardan ve % 0,341 jeotermal ve biyogazdan saglanmistir (ETKB, 2010a).

Tiirkiye briit elektrik enerjisi tiiketimi 2008 yilinda 198,1 milyar kWh olarak
gerceklesirken 2009 yilinda bir 6nceki yila gore % 2,42 azalarak 193,3 milyar kWh, elektrik
iretimimiz ise bir onceki yila gore (198,4 milyar kWh) % 2,02 azalarak 194,1 milyar kWh
olarak gergeklesmistir. TEIAS Arastirma Planlama ve Koordinasyon Dairesi Baskanliginca
hazirlanan Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Calismasina gore elektrik tiiketiminin
2020 yilinda yiiksek senaryoya (Senaryo 1) gore yillik yaklasik % 7,9 artisla 499 milyar
kWh’e, diisiik senaryoya (Senaryo 2) gore ise yillik ortalama % 6,4 artisla 406 milyar kWh’e
ulasmasi beklenmektedir. Isletmede, insa halinde ve EPDK’dan lisans almis {iretim tesisleri
ile talebin Senaryo 2’de Ongoriildiigii gibi yilda ortalama % 6,4 oraninda gelismesi
durumunda bile 2014 yilinda giic yedegi kalmamakta ve kurulu gii¢ ile puant gii¢ talebi basa
bas noktasina gelmektedir (bknz: EK-1). Hatta talebin giivenilir olarak karsilanmasi i¢in daha
onceki yillarda ilave yatirimlarin yapilmas: gerekmektedir (TEIAS, 2004). Talebin
karsilanmasi i¢in mevcut ve inga halinde olan tesislere ilave olarak 2020 yilina kadar olan
donemde yaklasik 50.000 MW’lik yeni elektrik santrali yatirnmlarinin yapilmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir (ETKB, 2009a).

Yiiksek Planlama Kurulunun 18 Mayis 2009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi’ne gore 2023 yilina kadar tiim yerli komiir ve hidrolik
potansiyelinin kullanilir duruma getirilmesi hedeflenmistir. 2020 yilinda ise elektrik
iretiminin en az % 5’inin niikleer enerjiden saglanmasi ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimin elektrik enerjisi iiretimi i¢indeki paymin 2023 yilina kadar en az % 30
diizeyinde olmas1 hedeflenmistir. Buna gore 2023 yilina kadar riizgar kurulu giiciiniin 20,000
MW’a cikarilmasi, elektrik enerjisi tiretimi i¢in uygun oldugu bu asamada belirlenmis olan
600 MW’lik jeotermal potansiyelinin tiimiiniin igletmeye girmesinin saglanmasi
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hedeflenmistir. Ayrica giines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesini 6zendirmek igin
gerekli yasal degisikliklerin yapilmasinin saglanmasi ongorilmiistiir. Yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in alinacak tedbirler sonucunda elektrik iiretiminde dogal
gazin payinin % 30’un altina disiiriilmesi hedeflenmistir. (ETKB, 2009b)

2.1 TRC2 Bélgesi’nde Elektrik Uretimi

TRC2 Bolgesi’nde herhangi bir termik santral bulunmayip hidroelektrik santrallerden
elektrik tiretilmektedir. Toplam 5.326 MW kurulu giicii bulunan bolgede yillik 19.823 GWh
elektrik tiretim kapasitesi mevcuttur. Tiirkiye hidroelektrik kurulu giiciiniin % 36,6’s1, toplam
kurulu giiciin ise % 11,9’u TRC2 Boélgesi’nde bulunmaktadir.

Grafik 2.1- TRC2 Bélgesi’nin Tiirkiye Toplam Kurulu Gii¢ Icindeki Pay1

6.000 14,0%
5.326
5.000 % 12,0%
- 10,0%
4.000
- 8,0%
§ 3.000 = Kurulu Giig (MW)
- 6,0% )
== Kurulu Giig (%)
2.000
- 4,0%
1.000 - 2.0%
0 0,0%
Diyarbakir Sanlurfa TRC2

Kaynak: DSI X. Bélge Miidiirliigii, 2010a; DSI XV. Bolge Miidiirliigii, 2010a; GAPBKI, 2010.
Tablo 2.8- TRC2 Bélgesi’nde Elektrik Uretimi Yapan Santraller

Yillik Uretim
Isletmeye Kurulu Kapasitesi Kiimiilatif
Gegis Yi | Giic (MW) (GWh) Uretim (GWh)
Karakaya Baraji ve HES 1987 1.800 7.354 157.000
Atatiirk Baraji ve HES 1993 2.400 8.900 125.800
Kralkizi1 Baraji ve HES 1998 94 146 1.200
Dicle Baraji1 ve HES 1999 110 298 1.300
Birecik Baraji ve HES 2000 672 2.518 17.500
Sanhurfa HES 2005 52 124
Batman Baraji ve HES 2003 198 483 1.900
Toplam 5.326 19.823 304.700

Kaynak: DSI X. Bélge Miidiirliigii, 2010a; DS XV. Bélge Miidiirliigii, 2010a; GAPBKI, 2010.
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2.2 TRC2 Bolgesi’nde Elektrik Tiiketimi

En onemli gelismislik gostergelerinden biri olan kisi basia elektrik tiiketimi TRC2
Bolgesi’nde 1.095 kWh degeriyle, 2.264 kWh olan Tiirkiye ortalamasinin olduk¢a altinda
olup bu degerle 26 Diizey 2 Bolgesi icinde 22°nci Sirada yer almaktadir. Asagidaki tabloda
gorildiigli tizere Diyarbakir 837 kWh degeri ile 81 il arasinda 68’inci sirada, Sanlurfa ise
1.340 kWh degeri ile 51 inci sirada yer almaktadir. TRC2 Bolgesi’nde 2008 yilinda 1.248.845
MWh Diyarbakir’da, 2.109.739 MWh Sanliurfa’da olmak iizere toplamda 3.358.583 MWh
elektrik tliketimi gerceklesmistir. Tiirkiye toplam elektrik tiiketimi icindeki payr % 2,07°dir.
TRC2 Bolgesi’'nde sanayideki elektrik tiiketimi ise Tiirkiye’deki sanayi elektrik iiretiminin
sadece % 0,74’linli olusturmaktadir. TRC2 Bolgesi’nde tarimsal elektrik tiikketimi oldukca
yiksek olup Tirkiye tarimsal elektrik tiketiminin % 11,98’ini olusturmaktadir. Bu
karsilastirmalar Tiirkiye 2009 yilina ait elektrik tiikketim bilgilerine ulasilamadigi i¢in 6nceki
yila gére hazirlanmistir. Asagidaki tabloda 2009 yilina ait TRC2 Bolgesi’nin elektrik tiiketim
dagilimi da verilmistir. Buna gore bolgede 2009 yili elektrik tiiketimi 2.374.381 MWh olarak
gerceklesmistir.

Tablo 2.9- TRC2 Bolgesi ve Tiirkiye Elektrik Tiiketim Durumu

Sanhurfa

Diyarbakir

TRC2 Bolgesi

Tiirkiye

Kisi Basina Tiiketim

kWh

1.340

837

1.095

2.264

Toplam Tiiketim

MWh

2.109.739

1.248.844

3.358.583

161.947.529

Toplam Tiiketim
Icindeki Oram (%)

Kaynak: TUIK, 2010a.

Sanayi

17,8

14,3

16,5

46,2

Ticarethane

8,9

12,8

10,4

14,8

Mesken

30,2

36,2

32,4

24,4

Tarimsal
Sulama

23

6,6

16,9

2,9

Resmi Daire

34

13,7

7,2

4,5

Diger

16,5

16,6

Tablo 2.10- TRC2 Bolgesi’nde 2009 Yih Elektrik Tiiketimi

Sanayi

Ticarethane

Mesken

Tarimsal
Sulama

Resmi
Daire

Diger

7,1

(MWh)

174.490

Diyarbakir

181.447

424.227

35.914

138.638

160.994

Sanhurfa | 339.660

74.577

264.477

176.468

74.714

328.776

TRC2 514.150

256.024

688.704

212.382

213.352

489.770

Kaynak: Dicle EDAS Diyarbakir 11 Miidiirliigii, 2010; Dicle EDAS Sanliurfa {1 Miidiirliigii, 2010.

Tirkiye’de sanayi elektrik tiiketiminin toplam elektrik tliketimine orami asagidaki

tabloda goriildiigii gibi % 46 iken, TRC2 Bolgesi’nde bu oran % 17’°dir. Sanayi elektrik
tilketiminde Sanliurfa Diyarbakir’a gore iKi kattan fazla tiiketim gerceklestirmistir. Tarimsal
sulamanin Tiirkiye toplam elektrik tiiketimi i¢indeki orani1 % 3 iken TRC2 Bolgesi’nde %
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17°dir. Diyarbakir’da bu oran % 7, Sanliurfa’da ise % 23’tiir. Mesken elektrik tiiketiminin
payi ise Tiirkiye toplam tiiketiminde % 24 iken TRC2 Bolgesi’nde % 32’dir.

Tablo 2.11- TRC2 Bolgesi’nde Kullanim Yerlerine Gore Elektrik Tiiketimi (2008)

Diyarbakir Sanliurfa TRC2 Tiirkiye

kWh

%

kWh

kWh

kWh

Sanayi Isletmesi

179.035

14

375.808

554.843

74.850.263

Ticarethane

159.738

13

188.481

348.219

23.903.332

Mesken

452.228

36

636.850

1.089.077

39.583.598

Resmi Daire

170.494

14

72.548

243.042

7.344.252

Tarimsal Sulama

81.888

7

485.048

566.936

4.730.976

Sokak Aydinlatma

31.395

3

59.135

90.530

3.970.228

Diger

174.067

14

291.869

465.936

7.564.880

1.248.844

2.109.739

3.358.583

161.947.528

Toplam Tiiketim

Kaynak: TUIK, 2010a.

Asagidaki grafikte 2003-2008 yillar1 arasinda TRC2 Bolgesi’nde kullanim yerlerine
gore elektrik tiiketim miktarlarindaki degisim goriilmektedir. Bu yillar arasinda TRC2
Bolgesi’nde elektrik tiikketim miktarinda % 43 artis goriilmiis olup, bu artis miktar1 % 45 olan
Tiirkiye artig miktarina yakindir. Ayn1 yillarda Diyarbakir toplam elektrik tiiketimindeki artis
miktar1 Tirkiye ortalamasiin altinda kalip % 27 olarak gergeklesirken, Sanliurfa % 54°liik
artts miktar1 ile Tiirkiye ortalamasinin stiinde olmustur. Sanayi elektrik tiiketiminde s6z
konusu yillarda Tirkiye’de % 36 artis goriilmiisken TRC2 Bolgesi’nde % 59 oraninda artis
olmustur. Elektrik tiiketiminde Tiirkiye’deki artis orani ticarethanelerde % 86, meskenlerde %

57 iken TRC2 Bolgesi’'nde ticarethanelerde % 296, meskenlerde % 109 olarak
gerceklesmistir.
Grafik 2.2- TRC2 Bolgesi’nde 2003-2008 Yillar1 Arasinda Kullanim Yerlerine Gore
Elektrik Tiiketimi
3500000 -
3000000 -
Diger
2500000 Sokak Aydinlatma
2000000 + ® Tarimsal Sulama
1500000 L7 B Mesken
M Ticarethane
1000000 - .
M Sanayi Isletmesi
500000 - B Resmi Daire
0 T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Kaynak: TUIK, 2010a.
12



2009 yil1 itibariyle abone sayisi Diyarbakir ilinde 363.152, Sanlurfa ilinde ise 332.801
olup TRC2 Bélgesi’nde toplam 695.953 olmustur. Abone sayilarina bakildiginda ticarethane,
meskenler, resmi daireler, sanayi abone gruplarinda Diyarbakir ili Sanlurfa iline gore daha
fazla 6ne ¢ikarken, tarimsal sulamada Sanliurfa ili 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 2.12- 2009 Yih ItibariyleTRC2 Bélgesi Elektrik Abone Gruplarina Gére Abone
Sayilari

Abone Grubu

Diyarbakir

Sanhurfa

TRC2

Sanayi

1.463

279

1.742

Ticarethane

42.604

39.919

82.523

Tarimsal Sulama

2.248

7.755

fgme Suyu

1.084

1.264

2.348

5.932

2.466

8.398

Meskenler

304.229

276.793

581.022

Resmi Daire

2.931

2.090

10.003 |
i

5.021

Diger

2.661

2.235

4.896

Toplam

Kaynak: Dicle EDAS Diyarbakir il Miidiirliigii, 2010; Dicle EDAS Sanlurfa il

Miidiirliigi, 2010.

363.152

332.801

695.953

Diyarbakir ilinde 2009 yili i¢in satin aliman toplam elektrik enerjisi miktari
3.786.312.912 kWh iken satilan enerji miktart 1.115.710.130 kWh’tir. Y1l sonu itibariyle
kayip kagak orant % 70,53’tiir. Yillar itibariyle kayip kacak oranlarma bakildiginda
Diyarbakir ilindeki kayip kagak oranlarinin Sanlurfa iline gore daha yiksek oldugu
goriilmektedir. Sadece 2009 yilinda bu durum degismistir. Tiirkiye kayip kacak ortalamasinin
% 15-20 arasinda degistigi diisliniildiigiinde TRC2 Bolgesi’ndeki kayip kacak oraninin
oldukca yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 2.13- Diyarbakir ilinde Yillara Gére Kayip Kacak Oram

Alman Enerji

Satilan Enerji

(kWh)

(kWh)

Kayip Kacak
(kwh)

(%)

Kayip Kacak Oram

2.156.423.147

700.043.275

1.456.379.872

67,54

2.333.002.074

870.153.859

1.462.848.215

62,70

2.502.010.215

996.600.448

1.505.409.767

60,17

2.772.831.830

981.557.222

1.791.274.608

64,60

2.933.911.731

1.124.148.597

1.809.763.134

61,68

3.073.322.667

1.069.064.736

2.004.257.931

65,21

3.008.147.132

1.337.516.253

1.670.630.879

55,54

3.309.225.720

1.167.058.293

2.142.167.427

64,73

3.613.663.393

1.248.843.914

2.364.819.479

65,44

3.786.312.912

1.115.710.130

2.670.602.782

Kaynak: Dicle EDAS Diyarbakir Il Miidiirliigii, 2010.

70,53
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Sanlurfa ilinde 2009 yili i¢in satin alinan toplam enerji miktart 5.234.059.243 kWh,
satilan enerji miktar1 1.258.671.072 kWh olarak gerceklesmistir. Kayip kacak orani ise %
75,95 olarak gergeklesmistir.

Tablo 2.14- Sanhurfa linde Yillara Gére Kayip Kacak Oram

Alinan Enerji
(kwh)

Satilan Enerji
(kwh)

Kayip Kacak
(kwh)

Kayip Kacak Oram
(%)

2.580.623.363

1.043.140.209

1.537.483.154

59,58

2.466.490.394

847.993.034

1.618.497.360

65,62

2.910.630.330

1.249.497.731

1.661.132.599

57,07

3.364.474.808

1.370.846.059

1.993.628.749

59,26

3.445.555.735

1.438.442.126

2.007.113.609

58,25

3.881.757.881

1.543.176.667

2.338.581.214

60,25

4.033.697.211

1.650.970.094

2.382.727.117

59,07

4.305.579.849

1.846.559.921

2.459.019.928

57,11

5.114.856.094

2.109.736.983

3.005.119.111

58,75

5.234.059.243

1.258.671.072

3.975.388.171

Kaynak: Dicle EDAS Sanliurfa {1 Miidiirliigii, 2010.

75,95

2.3 Elektrik Altyapisi

TRC2 Bolgesi’nde elektrik dagitim hizmetini Dicle Elektrik Dagitim A.S. yapmaktadir.
Diyarbakir ilinde 12 adet, Sanlurfa ilinde ise 22 adet 154 ve 380 kV gerilim seviyesinde ¢ogu
TEIAS’a ait olmak iizere EUAS ve 6zel sirketlere ait indirici trafo merkezi bulunmakta olup
elektrik enerjisi buralardan dagitilmaktadir. Bu indirici trafo merkezlerine ait teknik bilgiler
asagida verilmistir.

Tablo 2.15- Sanhurfa ilinde Bulunan indirici Trafo Merkezleri

Trafo Merkezi Ad1

Gerilim
Seviyesi (KV)

Toplam Kurulu
Giicii(MW)

Ait Oldugu
Kurum

AKCAKALE TM

154 kV

(50+100)

TEIAS

ATATURK HES

380 kV

(8x300)+(1x5)

TEIAS

BIRECIK HES

380 kV

672

OZEL SIRKET

BIRECIK TM

154 kV

(50+50)

TEIAS

CIRCIP TM

154 kV

(50+100)

TEIAS

DSi POMP 3 TM

154 kV

(25+50)

TEIAS

ELGUN TM

380 kV

150

TEIAS

HILVAN T™M

380 kV

(250+125)

TEIAS

KARABABA (ATATURK)

154 kV

(25+25)

TEIAS

KARAKECI TM

154 kV

100

TEIAS

KIRLIKTM

154 kV

100

TEIAS

PEKMEZLI TM

154 kV

100

TEIAS

SIVEREK TM

154 kV

(50+100)

TEIAS



Gerilim Toplam Kurulu Ait Oldugu
Seviyesi (KV) Giicii(MW) Kurum
SURUC TM 154 kv (50+50) TEIAS
SANLIURFA 1 TM 154 kV (25+50) TEIAS
SANLIURFA 2 TM (380 TM) 380 kV (250+150+50+100) TEIAS
SANLIURFA CIM TM 154 kV (25+50) TEIAS

Trafo Merkezi Ad1

|[SANLIURFA OSB TM 154 kV (50+100) TEIAS
TATARHOYUK TM (DSi POMP) 154 kV 40 TEIAS
TELHAMUT T™M 154 kV (25+50) TEIAS
VIRANSEHIR TM 154 kV (100+100+50) TEIAS
YARDIMCI TM 154 kV (25+50) TEIAS

Kaynak: TEIAS 12. letim Tesis ve Isletme Grup Miidiirliigii, 2010.
Tablo 2.16- Diyarbakar ilinde Bulunan indirici Trafo Merkezleri

Gerilim Toplam Kurulu | Ait Oldugu
Seviyesi (KV) Giicii(MW) Kurum
DIYARBAKIR II TM 154 KV (50+100) TEIAS
(250+150+150+150)
DIYARBAKIR III TM 380 KV (100+100) TEIAS
DIYARBAKIR IV TM 154 KV (100+100) TEIAS
DIYARBAKIR V TM 154 KV 100 TEIAS
BISMIL TM 154 KV (50+100) TEIAS
ERGANI TM 154 KV (100+25) TEIAS
SILVAN T™M 154 KV (50+50) TEIAS
LICE TM 154 KV (25+50) TEIAS
KARAKAYA HES. 380 KV (6x300) EUAS
KARAKAYA HES. TM 380 KV (3x300) TEIAS
DICLE HES. URETIM SANTRALI 154 KV (2x55) EUAS
KRALKIZI HES. URETIM SANTRALI 154 KV (2x47) EUAS

Trafo Merkezi Adi

Kaynak: TEIAS 16. iletim Tesis ve Isletme Grup Miidiirliigii, 2010.

Indirici trafo merkezlerinden alinan elektrik mahalli dagitim trafo merkezlerine
iletilmektedir. Diyarbakir ilinde Dicle EDAS’a ait 3.154 adet trafo merkezi bulunmakta ve
bunlarin kurulu giicii 834 MW’tir. Sanlurfa ilinde bulunan ve Dicle EDAS’a ait 3.611 adet
trafo merkezinin toplam kurulu giicii 684 MW ’tir.

Sanliurfa ilinde enerji iletim hattt uzunlugu 154 kV gerilim seviyesinde 1.682 km, 380
kV gerilim seviyesinde ise 1.351 km olup toplamda 3.033 km’dir. Diyarbakir ilinde ise enerji
iletim hatt1 uzunlugu 154 kV gerilim seviyesinde 661 km, 380 kV gerilim seviyesinde ise 188
km olup toplamda 849 km’dir.
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Tablo 2.17- Trafo Merkezleri, Kurulu Gii¢ ve fletim Hatlar1 Uzunluklari

Diyarbakir | Sanhurfa
I Indirici Trafo Merkezi Sayist 12 22 34
Toplam Trafo Sayisi 3.154 3.611 6.765
Trafolarin Kurulu Giicti (MW) 834 684 1.518
380 kV Enerji Iletim Hat Uzunlugu (km) 188 1.351 1.539
154 kV Enerji Iletim Hat Uzunlugu (km) 661 1.682 2.343

Kaynak: Dicle EDAS Diyarbakir il Miidiirliigii, 2010; Dicle EDAS Sanlurfa il Miidiirliigii, 2010.
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3. BOLUM: YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji, dogada siirekli olarak devam eden dogal prosesler sonucunda var
olan enerji akisindan elde edilen enerji olup, kaynaklari giines 15181, riizgar, su, biyolojik
stirecler ve jeotermal olarak siralanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, kaynagin tiikkenme
hizindan daha ¢abuk bir sekilde kendini yenileyebildigi i¢in bu sekilde tanimlanr.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin insanlar ve diinyada yasayan diger canlilar tarafindan
tiikketilip bitirilmesi s6z konusu degildir. Fosil yakitlar da ¢ok uzun zaman dilimleri i¢in
yenilenebilir olarak goriilse de bu siirecin ¢ok uzun olusu ve kaynaginin tiikkenme riski
tasimas1 nedeniyle yenilenemez olarak tanimlanir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biyokiitle (odun ve organik atiklar) disindaki formlar bir yakma prosesine gerek kalmadan
dogrudan ya da elektrik iretilerek kullanildigr igin, fosil yakitlara gore karbon salinimini
azaltan ¢evre dostu enerji kaynagidir.

1973 yili diinya petrol krizi ile alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi
artmistir. Gelismis llkeler bu konudaki Ar-Ge calismalarina ciddi kaynaklar ayirarak bu
alanin giinliik hayata uygulanmasi konusundaki ¢alismalara ciddi ivme kazandirmuslardir.
Yenilenebilir enerji sektori kiiresel ekonomik krize ragmen 2009 yilinda dnceki yila gore %
11,4 oraninda biiyiime gergeklestirerek 139 milyar dolarlik biiyiikliige ulasmistir ve bu
biiyiime hizinin artan ivmeyle devam edecegi tahmin edilmektedir. Yapilan projeksiyonlarda
sektor biyiikliigiiniin 2019 yilinda 326 milyar dolara ulasacagi tahmin edilmektedir. 2009
yilinda 37,5 GW’lik yeni riizgar enerjisi santrali kurulumu gergeklesmistir. Fotovoltaik gilines
enerjisi sektoriinde 5 yil i¢inde 6 kat biiyiime gergeklesmis olup 2009 yilinda kurulu giice 6
GW’lik ilave yapilmis ve sektor biiyilikligii 30,7 milyar dolara ulasmistir. Biyoyakit
sektoriinde ise 2009 yilinda gergeklestirilen 90 milyar litre tretim ile 45 milyar dolar gelir
elde edilmistir. Su an diinya genelinde kiiresel fotovoltaik giines enerjisi ve riizgar enerjisi
sektorlerinin yarattig1 istthdam 830.000 kisidir. Bu saymin yapilan projeksiyonlara gore 2019
yilinda 3,3 milyona ulagsacagi tahmin edilmektedir (Clean Edge, 2010).

Tablo 1.1°de goriilecegi lizere diinya genelinde birincil enerji kaynagi olarak toplam
enerjide yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr % 12,7 iken Tirkiye’de bu pay % 8,8
civarindadir (IEA, 2009a). Elektrik enerjisi iretiminin kaynaklara gore dagilimina
bakildiginda ise Tablo 2.2’de goriildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 diinyada
% 18,2, Tiirkiye’de ise % 19,6’d1r.

Fosil enerji kaynaklarinin sadece belli bolgelerde olmasi ve bu kaynaklarin yakin
zamanda tiikenecek olmasi gercegi, ayrica sera gazi salinimi ile gevreye olumsuz etkileri
nedeniyle diinya tilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme egilimindedir.

2006 yilinda Avrupa Parlamentosu yenilenebilir enerjinin 2020 yili itibariyle AB
toplam birincil enerji tiikketimi i¢indeki paymin % 25’e ¢ikarilmasi igin ¢agrida bulunmustu.
2007 yilinda Komisyon, “Enerji-Iklim Degisikligi Paketi’nin bir pargasi olarak “Yenilenebilir
Enerji Yol Haritasi”ger¢evesinde birlik tilkelerinin tiiketilen birincil enerji kaynaklari iginde
yenilenebilir enerji paymnin 2007 yili sonunda % 9 olan paymnin, 2020 yili itibariyle % 20
oranina ¢ikarilmasini kararlastirmistir. Ayrica Kyoto Protokolii cergevesinde de Birligin
2008-2012 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlarinin 1990 yili seviyesi altina ¢ekilerek % 8
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oraninda diisiiriilmesi amag¢lanmigtir. Bunlarin disina, 2020 y1li itibariyle, enerji verimliligini
% 20 arttirmak ve karbondioksit (CO;) emisyon oranini % 20 diisiirmek hedef olarak
belirlenmistir. Ayrica bu politikayla birlikte bu alanda birlik iilkelerinde toplam 2,8 milyon
kisiye istihdam yaratilacagi da komisyonun 6ngoriileri arasindadir (EC, 2007).

Tiurkiye icin Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretimi igindeki payimnin 2023 yilina kadar
en az % 30 diizeyinde olmasi temel hedef olarak belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye’nin 2009
yilinda sera gazi etkisini azaltmay1 hedefleyen Kyoto Protokolii’nii imzalamasiyla beraber
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ileriki donemlerde bu kapsamda daha fazla 6ne ¢ikarilacagi
ongoriilebilmektedir. 2009 yilinda enerji ihtiyacinin % 72,5’ini ithalat ile karsilayan
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji potansiyeli diger enerji kaynaklarinin aksine yiiksektir.

3.1 HIDROENERJi

Hidroenerji ¢evre dostu ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Hidroelektrik
santrallerinin diger enerji liretim tesislerine gore, cevreye zararinin en az diizeyde olmasi,
kaynaginin yenilenebilir olmasi, isletme giderlerinin diisiik olmasi, fiziki dmiirlerinin uzun
olmasi, kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiyr canlandirmasi, disa bagimli olmayan
yerli bir kaynak olmasi gibi 6zellikleriyle iistiinliikkleri vardir. Hidroelektrik santraller ani talep
degisimlerine cevap verebildiklerinden iilkemizde de pik santral olarak kullanilmaktadir.
Hidroelektrik santrallerin yatirim émrii 200 y1l civarinda olup yatirnmin geri dondisii 5-10 yil
araliginda gerceklesmektedir. Isletme giderleri ¢ok diisiik olup 0,2 cent/kWh civarindadir.

Tiirkiye’nin teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin % 1’1, Avrupa
teorik potansiyelinin % 14’tdiir. Tiirkiye’de teorik hidroelektrik potansiyel 433.000 GWh/yul,
teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216.000 GWh/y1l, teknik ve ekonomik olarak
degerlendirilebilir potansiyel ise 140.000 GWh/y1l olarak hesaplanmaktadir. 2007 yili
verilerine gore diinya elektrik tretiminin % 15,93’ hidroelektrik santrallerinden
saglanmaktadir. Ayn1 yil Tirkiye toplam elektrik tiretiminde hidrolik enerjinin payt % 18,71
olmustur. 2008 yilinda yagislarin az olmast nedeniyle bu pay % 16,7°ye diismiistiir. Fakat
2009 yil1 sonu itibariyle bu pay dnceki yila gore % 7,8 artarak 35.780 GWh elektrik tiretimi
yapilmistir (ETKB, 2010d). 2008 yil1 itibariyle 41.817 MW olan Tiirkiye’deki kurulu giiciin
13.818 MW’lik kismin1 hidrolik enerji kurulu giicii olusturmus olup toplam i¢indeki pay1 %
33 olarak gergeklesmistir (IEA, 2009a).

Tablo 3.1- HES Potansiyelleri

Briit HES Potansiyel | Teknik HES Potansiyel | Ekonomik HES Potansiyel
(GWh/y1l) (GWh/y1l) (GWh/y1l)

40.150.000 14.060.000 8.905.000

3.150.000 1.225.000 1.000.000
433.000 216.000 140.000

Kaynak: DSI, 2010a.

Tiirkiye’de 172 adet hidroelektrik santral isletmede bulunmaktadir. Bu santraller 13.700
MW bir kurulu giice ve ekonomik potansiyelin % 35’ine karsilik gelen 48.000 GWh yillik
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ortalama iiretim kapasitesine sahiptir. 8.600 MW bir kurulu gii¢ ve toplam potansiyelin %
14’tine karsilik gelen, 20.000 GWh yillik {iretim kapasitesine sahip 148 hidroelektrik santral
(HES) halen insa halinde bulunmaktadir. Geriye kalan 72.540 GWh/y1l’lik potansiyeli
kullanabilmek i¢in gelecekte Tiirkiye’de 1.418 hidroelektrik santral (HES) yapilacak ve ilave
22.700 MW kurulu gii¢ ile hidroelektrik santrallerin toplam sayis1 1.738’¢ ¢ikacaktir.
Gelecekte yapilacak hidroelektrik santraller ile Tiirkiye’nin toplam ekonomik kurulu giicii
olan 45.000 MW’a ulasilip béylece iilkenin nehirlerindeki tiim ekonomik hidroelektrik enerji
potansiyelinden faydalanilmis olunacaktir (DSI, 2010a).

Tablo 3.2- Tiirkiye’de Ekonomik Olarak Yapilabilir HES Projelerinin Durumu

Toplam Kurulu Kapasite | Ortalama Yillik Uretim
(MW) (GWh/y1l)

Isletmede 13.700 48.000

Insa Halinde 8.600 20.000

Insaatina Heniiz Baslanmayan 22.700 72.000
Toplam Potansiyel 45.000 140.000

Kaynak: DSI, 2010a.

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde “2023 yilina kadar
teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik potansiyelimizin tamaminin
elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmas: saglanacaktir” denilmektedir. Buna goére su an
kullanilmayan 31.300 MW’lik olan ve toplam ekonomik potansiyelin % 65’ine denk gelen
hidroelektrik potansiyel harekete gegecektir (ETKB, 2009b).

Giineydogu Anadolu Projesi’nde hidroelektrik santralleri projeleri tamamlandiginda
27 milyar kWh elektrik Tretilecegi Ongoriilmiistir. GAP kapsamindaki hidroelektrik
santrallerin % 74’1 isletmeye alinmistir. Geri kalan kisminin da ingaat ve proje caligmalari
devam etmektedir.

3.1.1 TRC?2 Bélgesi’nde Hidroenerji

TRC2 Bolgesi’nde 7 hidroelektrik santral ile toplam 5.326 MW kurulu gii¢ ve yillik
19.823 GWh tiretim kapasitesi bulunmaktadir. Bu kurulu gii¢ Tiirkiye’deki toplam hidrolik
enerji kurulu giiclin % 36,6’s1n1 olusturmaktadir.

Grafik 3.1- HES Kurulu Giiciin Tiirkiye Icindeki Pay

3
40,0 -+
30,0 - 205
20,0 - B Kurulu Gug (%)
10,0
0,0 T T f
Diyarbakir Sanliurfa TRC2

Kaynak: DSI, 2010a; DSI XV. Bolge Miidiirliigii 2010a; DSI X. Bolge Miidiirliigii 2010b.
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Diyarbakir ilinde Karakaya, Kralkizi, Dicle ve Batman Barajlarindaki hidroelektrik
santrallerinde elektrik iiretilmektedir. Toplam 2.202 MW kurulu giicii ile yillik 8.281 GWh
elektrik tiretim kapasitesi bulunmaktadir.

Karakaya Baraji ve HES, Firat Nehri {lizerinde insa edilmis olup Diyarbakir merkeze
134 km, Ciingiis ilgesine 30 km mesafede bulunmaktadir. 1987 yilindan beri faaliyette olan
isletme 1.800 MW (6x300 MW) kurulu giicti ile yillik 7.354 GWh enerji iiretim kapasitesine
sahiptir.

Kralkiz1 Baraji ve HES, Diyarbakir iline 81 km mesafede olup Diyarbakir il sinirlari
icinde Dicle Nehri’nin ana kollarindan biri olan Maden Cay1 iizerinde, Dicle ilgesinin 6 km
giineybatisinda enerji liretmek amacli inga edilmigtir. 1998 yilindan beri faaliyette olan
isletme 94 MW (2x47 MW) kurulu giicii ile yillik 146 GWh enerji liretim kapasitesine
sahiptir.

Dicle Baraji ve HES, Diyarbakir ili sinirlart igerisinde Egil ilgesinin 7 km
giineydogusunda Dicle Nehri’nin ana kollarindan olan Maden ve Dibni ¢aylarmin birlesip
Dicle Nehri’ni meydana getirdigi mevkiden 800 m ve Kralkizi Baraji aksinin 22 km
mesafesinde bulunmaktadir. Sulama, igme suyu ve enerji iiretmek amaciyla 2000 yilinda
hizmete acilmis olan isletme 110 MW (2x55 MW) kurulu giicti ile yillik 298 GWh enerji
tiretim kapasitesine sahiptir.

Batman Baraji ve HES, Diyarbakir ve Batman il sinirlar i¢inde, Diyarbakir’a 100 km
mesafede Batman Cay1 lizerinde yer almaktadir. Sulama ve enerji iiretmek amaciyla 2003
yilindan beri faaliyet gosteren isletme 198 MW (3 x 64 + 1 x 6 MW) kurulu giicii ile yillik
483 GWh elektrik enerjisi tiretim kapasitesine sahiptir.

Tablo 3.3- Diyarbakir ilinde isletmedeki Hidroelektrik Santraller

Batman
Karakaya Kralkizi Dicle Baraji ve | Barajive
Baraji ve HES | Baraji ve HES | HES HES
Su Kaynagi Firat Nehri Maden Cay1 gii?nc(isr " Batman Cay1
Amact Enerji Enerji Sulama, Enerji, Sularlqa,
Icme Suyu Enerji
Insaat (Baglama-Bitis) Yili | ....... -1987 ... -1998 ... -2000 ... - 2003
Govde Dolgu Tipi Beton kemer Ié:yge[l;gézk“ Egyg%(;rlzzkh Kaya
Govde Hacmi 2 hm? 1.919 hm® 3,10 hm® 7.181dm°
Talvegten Yiikseklik 158 m 113 m 75 m 85m
Normal Su Kotunda Su Hacmi | 9.580 hm® 15,17 hm® 595 hm® 1.175 hm®
Normal Su Kotunda Gél Alant 1 300 km? 24 km? 49 km?
Unite Adeti 6 2 2 4
Giig 1.800 MW 94 MW 110 MW 198 MW
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Batman

Dicle Baraji ve | Baraji ve
HES HES

298 GWh 483 GWh

Kralkiz
Baraji ve HES
146 GWh

Karakaya

Baraji ve HES
7.354 GWh

Yillik Uretim

Kaynak: DSI X. Bélge Miidiirliigii, 2010.

Sanlurfa ilinde ise Atatiirk, Birecik ve Sanlurfa Barajlarindaki hidroelektrik
santrallerinde elektrik tiretimi yapilmaktadir. Toplam 3.124 MW kurulu gii¢ ile yillik 11.542
GWh elektrik tiretim kapasitesi bulunmaktadir. Atatiirk Baraji ve HES, Tiirkiye’nin en biiyiik
hidroelektrik santral projesi olup diinyada da sayil1 projeler arasinda yer almaktadir. Sanlurfa
ili Bozova ilgesinin yaklasik 24 km kuzeybatisinda Firat Nehri iizerinde kurulmustur. 1992
yilindan beri faaliyette olup sulama, enerji ve igme suyu amacl kullanilmaktadir. 2.400 MW
kurulu giice ve 8.900 GWh yillik elektrik iiretim kapasitesine sahiptir.

Birecik Baraji ve HES, Firat Nehri iizerinde Birecik ilgesinde 2000 yilinda isletmeye
acilmistir. 672 MW kurulu giice ve 2.518 GWh yillik elektrik iiretim kapasitesine sahiptir.

Sanlurfa HES, Sanliurfa-Mardin karayolunun yaklasik 10’uncu km’sinde Firat Nehri
tizerinde kurulmustur. 2005 yilinda isletmeye agilmis olup 52 MW kurulu giice ve 124 GWh
elektrik tiretim kapasitesine sahiptir.

Tablo 3.4- Sanhurfa ilinde isletmedeki Hidroelektrik Santraller

Atatiirk Baraji
ve HES

Birecik Baraji
ve HES

Sanhurfa
HES

Su Kaynagi

Firat

Firat

Firat

Amaci

Sulama, Enerji ve Igme

Suyu

Sulama ve Enerji

Sulama - Enerji

Insaat (Baslama-Bitis) Yil1

1981 - 1992

1993 - 2000

2001-2005

Govde Dolgu Tipi

Kil Cekirdekli Kaya
Dolgu

Beton + kaya

Govde Hacmi

84,5 hm®

9,2 hm®

Talvegten Ytikseklik

169 m

53,5m

Normal Su Kotunda Su Hacmi

48.700 hm®

1.220, 2 hm®

Normal Su Kotunda Go61 Alani

817 km?

56, 25 km?

Unite Adeti

2

Giig

2.400 MW

672 MW

52 MW

Yillik Uretim

8.900 GWh

Kaynak: DSI XV. Bolge Miidiirliigii, 2010.

2.518 GWh

124 GWh

Sanlhwurfa ilinde hidroelektrik potansiyelin % 100’1 isletmeye alinmistir. Diyarbakir
ilinde ise DSI X. Bélge Miidiirliigii tarafindan planlanan hidroelektrik projelerine ait bilgiler
asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore hidroelektrik potansiyelinin % 89’u isletilmekte olup,
planlama ve proje asamasinda 241 MW’lik ve insa halinde olan 37 MW’lik projeler
bulunmaktadir. Silvan Baraji HES 400 milyon TL kesif bedeli ile 2010 yili yatirim
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programma almmis olup isin ihale islemleri DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
stirdiiriilmektedir.

Tablo 3.5- Diyarbakir ilinde HES Projelerinin Durumu

Uretim
Hidroelektrik Enerji (GWh/y1l)
I Planlama ve Proje Asamasinda 946
Dibni Baraji 265
Silvan Barajt 681
Insa Halinde Olan 117
Kulp 1 (Ozel Girigim) 78

Kulp IV (Ozel Girisim) 39
isletmede Olan

Batman Baraji

Kralkizi Baraji

Dicle Baraji

Karakaya Projesi
il Hidroelektrik Enerji Toplam

Kaynak: DSI X. Bolge Miidiirliigii, 2010.
3.2 GUNES ENERJIiSI

Giines enerjisi, glinesin cekirdeginde yer alan hidrojen gazinin helyuma doniismesi
seklindeki flizyon siireci ile aciga cikan 1s1ma enerjisidir. Giines enerjisinin siddeti diinya
atmosferinin disinda, genel olarak sabit olup 1.370 W/m? degerindedir, diinya yiizeyinde ise
0-1.100 W/m? degerleri arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir
boliimii bile insanligin mevcut enerji tikketiminden kat kat fazladir. Glines diinyanin toplamda
tiikkettigi enerjinin 20 bin katin1 diinyaya kesintisiz olarak gondermektedir. Giines enerjisinden
yararlanma konusundaki ¢alismalar 6zellikle uzay teknolojilerinde kullanimi ile 1970’lerden
sonra hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme goéstermis, g¢evresel olarak temiz bir yontem olarak kendini kabul
ettirmistir.

Gilines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey acisindan ¢ok
cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

Fotovoltaik (PV) Piller: “Gilines Pilleri” de denen yar1 iletken malzemeler giines 11811
dogrudan elektrige cevirirler. Bu piller ince film ve kristal silikon olmak iizere genel olarak 2
gruba ayrilabilir. Pil yapiminda hammadde olarak Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs),
Amorf Silisyum, Kadmiyum Telliirid (CdTe), Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2) kullanilir.

Isil Giines Teknolojileri: Giines enerjisinden 1s1 elde edilen bu sistemlerde, 1s1 dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik iiretiminde de kullanilabilir. Bunlar da kendi iginde diisiik
sicaklik sistemleri ve yogunlastirici sistemler diye 2 ana gruba ayrilabilir. Diizlemsel giines
kolektorleri, vakum-tiip giines kolektorleri, giines havuzlari, giines bacalari, su aritma
sistemleri, giines mimarisi, tirlin kurutma, sera sistemleri ve giines ocaklar1 diisiik sicaklik
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sistemlerindendir. Parabolik oluk kolektorler, parabolik c¢anak sistemler, merkez alici
sistemler de yogunlastirict sistemlerdendir. Yogunlastirici Giines Enerjisi (CSP) santralleri,
degisik ayna konumlar1 kullanmak sureti ile gilinesin enerjisini yiiksek sicaklikli 1siya
dontistiirerek, buradan mekanik enerji nihai olarak ta elektrik enerjisi iretir.

3.2.1 Giines Enerjisi Sektoriiniin Genel Durumu
3.2.1.1 Fotovoltaik (PV) Piller

Asagidaki grafikten goriilecegi gibi 2009 yili sonu itibariyle diinyada PV kurulu gii¢
toplam1 22.878 MW olmustur. Global olarak 2003 ve 2009 yillar1 arasin1 kapsayan son 6 yilda
kurulu giicte toplam 8 kattan fazla bir artis olmustur. AB’deki kurulu gii¢ toplami ise 15.943
MW’tir. 2009 yili i¢inde diinya genelinde toplam 7.200 MW’lik kapasite ilavesi olmustur.
Bunun 5.600 MW’1 ise AB’de kurulmustur. Almanya kurulu giicte liderligini 2009 yilinda da
stirdiirmektedir. 2009 yilinda kurulan 3.806 MW PV sistem kapasitesi ile Almanya, toplam
kurulu giiciinii 10.000 MW’a ¢ikarmistir. Bu ayni yil diinyada kurulmus PV giicliniin %
53’iine, AB’deki kurulu giiclin ise % 68’ine denk gelmektedir. ABD ve Japonya sirastyla
1.650 ve 2.633 MW olan toplam kurulu giigleri ile istikrarli biiylimelerini stirdiiriirken,
[talya’nin bu alanda yakin zamanda gok hizli gelismeye gececegi dngdriilmektedir.

Grafik 3.2- Diinyada PV Kurulu Gii¢ Gelisimi

25000 -
20000 -
15000 ~
3
3
10000 ~
5000 -
0
= 2000200120602 20032004 2005 2006|2007 | 200820095
m Digerleri| 763 825 913 1000 | 1044 | 1051 | 1235 | 1422 | 1870 | 2347
mAB 189 286 429 628 1334 | 2341 | 3309 | 5279 | 10338 | 15943
Japonya | 318 452 637 860 1132 | 1422 | 1708 | 1919 | 2149 | 2633
= ABD 139 168 212 275 365 479 624 831 1173 | 1650
HCin 19 30 45 55 64 68 80 100 145 305
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Kaynak: EPIA, 2010.

EPIA (Avrupa Fotovoltaik Endiistrisi Birligi)’nin yaptig1 projeksiyonda, politika
yonlendirme senaryosuna gore diinya genelinde PV kurulu giiciinde istikrarli bir artis olacagi,
sadece 2014 yilinda 29.975 MW kurulu gii¢ ilavesi olacagi ve toplamda 2009 yili sonu
itibariyle 22.878 MW olan diinya PV kurulu giicliniin 5,5 kat artarak 2014 yili sonunda
127.458 MW olacag1 ongoriilmektedir. (EPIA, 2010)

2009 yilinda sistem maliyetlerinde toplam % 14’liik diisiis gdzlenmistir. Oniimiizdeki
10 y1l iginde ise % 50-60 oraninda bir maliyet diisiisii olacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’ nin giines enerjisi ile ilgili hedefi “Hedef giines enerjisinin elektrik iiretimi igin
de Kkullamilmasi uygulamasimin yayginlastirmak, iilke potansiyelinin  azami  ol¢iide
degerlendirilmesini saglamaktir. Giines enerjisinin elektrik iiretiminde kullanilmasi
konusunda teknolojik gelismeler yakindan takip edilecek ve wuygulanacaktir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesini ozendirmek tizere 5346 sayili Kanunda gerekli
degisiklikler yapilacaktir” seklinde ifade edilmistir (ETKB, 2009b).

EIE tarafindan yapilan n fizibilite calismalarina gre Tiirkiye’de yiiksek giines enerjisi
potansiyeline sahip (1.650 kWh/m?-yil degerinin iizerinde) 4.600 km?lik kullamlabilir bir
alanin oldugu hesaplanmistir. Bu 4.600 km? alanin fotovoltaik gii¢ sistemlerinde kullanilmast
440-495 GW kurulu PV giicii ve yilda 638-718 milyar kWh elektrik enerjisi liretimi anlamina
geldigi ve Tiirkiye’de kurulu elektrik gii¢ sisteminin yaklasik 42 GW, yillik elektrik enerjisi
tiretiminin de yaklasik 200 milyar kWh oldugunu diistindiigiimiizde ciddi bir giines elektrigi
kapasitesinin oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye PV sektorii gelecek dngoriilerinde 2020 yilinda
20 GW kurulu giice ulasacagi ve 30 milyar kWh enerji iiretilecegi ve bunun toplam elektrik
tiiketiminin % 12’sini olusturacagi belirtilmektedir.

Halihazirda Tiirkiye’de daha ¢ok iletisim baz istasyonlari, aydinlatma sistemlersi,
sebekeden uzak ada sistemleri gibi elektrik sebekesinden bagimsiz otonom sistemler olmak
tizere yaklagik olarak 5 MW PV gii¢ sistemi bulunmaktadir. Uluslararasi Fotovoltaik
Teknoloji Platformuna gore Avrupa’dakine benzer bir devlet tesvik mekanizmasi
saglanamamasi durumunda bile 2020 yilinda minimum 4.000-6.000 MW degerlerine
cikilacaktir. Yine ayni platform Tirkiye’de halihazirda farkli tarifeler igin 0,08-0,13
Euro/kWh olan sebeke elektrigi maliyeti, yillik maliyet artislart ve PV sistemlerin {iretim
maliyetlerinin distiig dikkate alindiginda, dniimiizdeki 3-5 sene igerisinde fotovoltaik enerji
iretim maliyetinin sebeke paritesini yakalayacagini dngérmektedir. (Cubukeu, 2010)

3.2.1.2 Isil Giines Teknolojileri
a) Yogunlastirici Giines Enerjisi Sistemleri (CSP)

80’li yillardan beri Amerika’da faaliyet gosteren CSP sistemleri 2006 yilinda Amerika
ve Ispanya’nm baslattig1 tesvik mekanizmalari ile tekrar hareketlenmistir. Cok yiiksek bir
ivmeyle biiylime i¢inde olan Yogunlastirict Giines Enerjisi sektoriiniin kurulu giicti 2010 yili
bas1 itibariyle yaklasik olarak 1.000 MW civarindadir. Basta Cin, Hindistan, ABD, Ispanya,
Fas olmak iizere bir¢ok iilkede yaklasik olarak toplam 15.000 MW’lik kurulu gii¢ kapasitesi
proje insaat1 ve projelendirmeleri devam etmektedir. 2050 yilina dair yapilan diisiik talep
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senaryosunda 2050 yilinda 630 GW kurulu giic ve yillik 2.200 TWh elektrik iiretimi ve
toplam elektrik tiikketiminin % 11’ini karsilamas1 ongdriileri yapilmaktadir.

Tiirkiye’de, bazi arastirma uygulamalari ve ¢ok az sayida kiigiik 6lgekli uygulamalar
disinda bu alanda kurulu gii¢ bulunmamakta ve halihazirda herhangi bir santral yatirimi
bulunmamaktadir. 15°- 40° enlemler arasindaki bolgelerde bu sistemler verimli bir sekilde
kurulabilir. Tiirkiye 36° 42° enlemler arasinda oldugu i¢in 6zellikle TRC2 Bolgesi’nin de yer
aldig1 gliney bolgelerinde bu sistemlerin kurulma potansiyeli mevcuttur (IEA, 2010).

b) Diisiik Sicaklik Sistemleri

Aralik 2005 verilerine gore diizlemsel ve vakum-tiip giines kolektdrlerinden 1s1 iiretim
kapasitesi siralamasinda Tiirkiye yillik 6.300 GWh ile Cin’den sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Cin 52.500 GWh’lik yillik iiretim kapasitesi ile diinyadaki toplam kurulu
kapasitenin yaklastk % 60’ma sahiptir. Japonya 4.889 GWh, Almanya 4.655 GWh, Israil
3.346 GWh, Yunanistan 2.133 GWh diretim degerleri ile bu sektérde onde gelen diger
tilkelerdir. 1.000 kisi basina yillik tiretim kapasitesine bakildiginda ise Kibris 657 kWh degeri
ile ilk sirada yer alirken, Tiirkiye 86 kWh degeri ile 6’nc1 Sirada yer almaktadir (IEA, 2007).

Tiirkiye’de kurulu olan giines kolektdrii miktar1 yaklasik 12 milyon m? ve teknik giines
enerjisi potansiyeli 80 milyon Tep olup, Giines enerjisinden 1s1 enerjisi yillik tiretimi 420.000
Tep civarindadir. Yillik tiretim hacmi 750.000 m? olup bu iiretimin bir miktar1 ihrag
edilmektedir. Kisi bagina 0,15 m? giines kolektorii kullanimi olan Tiirkiye bu haliyle diinyada
kayda deger bir giines kolektorii iireticisi ve kullanicist durumundadir. Tiirkiye’de Akdeniz
Bolgesi'nde ve TRC2 Bolgesi’nin de yer aldigi Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde evsel
kullanim i¢in su 1sitma amagli olarak ¢ok yaygin kullanim alanina sahiptir (ETKB, 2010Db).

3.2.2 Giines Enerjisi Potansiyeli

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982
yillarma ait giineslenme siiresi ve 1stmm siddeti verilerinden yararlanarak EIE tarafindan
yapilan caligmaya gore Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme stiresi 2.640 saat
(glinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1s1nim siddeti 1.311 kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3,6
kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Bu verilerin degerlendirilmesi ile Tiirkiye’nin bir yilda
ortalama 80 milyon Tep civarinda 1s1 potansiyeline sahip oldugu hesaplanmaktadir. Ancak,
bu degerlerin, Tiirkiye’nin gergek potansiyelinden daha az oldugu, daha sonra yapilan
caligmalar ile anlagilmistir. 1992 yilindan bu yana EIE ve DMI, giines enerjisi degerlerinin
daha saglikli olarak 6l¢iilmesi amagli giines enerjisi dlglimleri almaktadirlar. Devam etmekte
olan 6l¢iim c¢alismalarinin sonucunda, Tiirkiye gilines enerjisi potansiyelinin eski degerlerden
% 20-25 daha fazla ¢ikmas1 beklenmektedir (EIE, 2010a).
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Harita 3.1- Global Giines Enerjisi Haritas1
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Kaynak: SolarGis, 2010.

Yukaridaki haritadan da gorildiigii lizere, Tiirkiye cografi konumu nedeniyle, gerek
1sinim degeri ve gerekse giineslenme siiresi ile giines enerjisi potansiyeli diger Avrupa
tilkelerine gore oldukga yiiksek bir iilkedir. TRC2 bdlgesinin i¢inde bulundugu Giineydogu
Anadolu Bolgesi ise glines enerjisi potansiyeli en yiiksek olan cografi bolgedir. Asagidaki
tabloda goriildiigt gibi 1.460 kWh/m?-yil (glinliik ortalama 4 kWh/m?) giines enerjisi degeri
ve 2.993 saat/y1l (gilinliik ortalama 8,2 saat) giin 15181 siiresine sahiptir. 1.311 kWh/m?-yil
global radyasyon ve 2.640 saat/y1l glineslenme siiresine sahip Tiirkiye ortalamasinin oldukca
tizerinde degerlere sahiptir.

Tablo 3.6- Tiirkiye’de Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgesel Dagilimi

Toplam Giines Enerjisi Giin Is131 Siiresi

Bolge (KWh/m2 yil) (saat/yil)

Glneydogu Anadolu 1.460 2.993

Akdeniz 1.390 2.956

Dogu Anadolu 1.365 2.664

I¢c Anadolu 1.314 2.628

Ege 1.304 2.738

Marmara 1.168 2.409

Karadeniz 1.120 1.971

Tiirkiye 1.311 2.640

Kaynak: EIE, 2010a.
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Harita 3.2- Tiirkiye Giines Enerjisi Haritasi
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Kaynak: EC, 2010.

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Giines Enerjisi
Potansiyel Atlasi”na gore Diyarbakir ve Sanliurfa illerine ait glines enerjisi potansiyel
haritasi, giineslenme siireleri ve global radyasyon degerleri asagida verilmistir (EiE, 2010a;

2010c).
Harita 3.3- Diyarbakir li Giines Enerjisi Haritasi
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Kaynak: EiE, 2010b.
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Diyarbakir ilinin gerek giines 1s1ma degerleri gerekse de giineslenme siiresi ile giines
enerjisi potansiyeli oldukga yiiksektir. Diyarbakir ilinde asagidaki tablodan ¢ikarilacagi iizere
global ortalama radyasyon degeri 1.584 kWh/m%-yil (giinliik ortalama 4,34 kWh/m?) olup
ortalama gilineslenme siiresi 2.898 saat/yi1l (glinliik ortalama 7,94 saat/giin)’dur.

Grafik 3.3- Diyarbakir Ili Giineslenme Siiresi ve Radyasyon Degerleri
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Kaynak: EiE, 2010c

Sanlrfa ilinde de ayn1 sekilde gilines enerjisi potansiyeli olduk¢a yiiksektir. Sanlurfa
ilinde asagidaki tablodan ¢ikarilacagi iizere global ortalama radyasyon degeri 1.586 kWh/m?*
yil (giinliik ortalama 4,35 kWh/mz) olup ortalama giineslenme siiresi 3.033 saat/y1l (giinliik
ortalama 4,35 saat/giin)’dir.

Harita 3.4- Sanhurfa Ili Giines Enerjisi Haritas1
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Kaynak: EIE, 2010b.

28



Grafik 3.4- Sanhurfa ili Giineslenme Siiresi ve Radyasyon Degerleri
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Kaynak: EiE, 2010c.
3.3 RUZGAR ENERJISi

Riizgar enerjisi, 1silar1 farkli olan hava kiitlelerinin yer degistirmesiyle olusur. Farkli
1sinan yer ylizeyleri havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu farkh
basing neticesinde yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru hava akisina
neden olur. Bolgenin bitki yapisi, akarsular, goller, denizler, daglar ve ¢ukurlar riizgar akisina
etki ederler. Giinesten yeryiiziine ulagan enerjinin % 1-2’si riizgar enerjisine doniismektedir.
Riizgar tiirbinleri ise yenilenebilir nitelikte olan hava akimmi elektrik enerjisine
doniistiirmektedir.

Riizgar tiirbinlerinin caligmasi c¢evreye zararli gaz emisyonuna neden olmadigindan
enerji gelecegimizde ve iklim degisikligini 6nlemede biiyiik bir role sahiptir. Konvansiyonel
gii¢ santrallerinin aksine, enerji giivenligi agisindan yakit maliyetlerini ve uzun donemli yakit
fiyat: risklerini elimine eden ve ekonomik, politik ve tedarik riskleri agisindan diger iilkelere
bagimlilig1 azaltan yerli ve her zaman kullanilabilir bir kaynaktir. Ancak riizgar tlirbinlerinin
biiyiik alan kaplamasi, giiriiltii kirliligi olusturmasi ve tretilen elektrigin kalite sorunlar1 gibi
bazi1 dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Kiiresel ekonomik krize ragmen, 2009 yilinda diinya genelinde 38.000 MW’1 asan
riizgar enerjisi kurulu giic ilavesi ile beraber toplam kurulu giic 158.500 MW’a ulagsmistir. En
fazla kurulu giice sahip iilkeler ise siras1 ile ABD, Cin, Almanya ve Ispanya’dir. Bu iilkelerin
toplam kurulu giicli diinya toplam kurulu giiciinlin yaklasik olarak % 67’sini olusturmaktadir.
2009 yilinda yapilan gii¢ ilavesinin yaklagik iigte birini Cin tek basina gergeklestirmistir. 45
milyar Euroya ulasan riizgar enerjisi sektoriinde yaklasik 500.000 kisi istihdam edilmektedir.
5 yillik projeksiyona goére yillik ortalama % 20,9 biiyiime ile 2014 yilinda toplam kurulu
giiciin 409.000 MW’a ulasacag1 ongoriilmektedir (GWEC, 2010).
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2009 yil1 i¢inde kurulan 393 MW ilave kapasite ile Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu giicii
toplamda 801 MW’a ulasmistir. 2009 yilinda 6nceki yila gore kapasitedeki artis % 75 olarak
gerceklesti. Insa halindeki projelerin bitirilmesi ile beraber 2010 yil1 iginde de 500 MW yeni
giic ilavesi olacagi beklenmektedir. Yenilenebilir Enerji Kanununun yiiriirliige girmesinden
sonra 3.363 MW kurulu giiciinde 93 adet yeni riizgar enerjisi projesine lisans verilmistir.
Yapilan projeksiyonlara gore 5 yil i¢cinde kurulu giiciin 15.000 MW’a, 10 y1l iginde ise 20.000
MW’a ulasmas1 bekleniyor. Tiirkiye’nin mevcut kurulu giicii diinya toplam kurulu giiciiniin
sadece % 0,5’ini olugturmaktadir (GWEC, 2010). Tiirkiye’nin riizgar enerjisi hedefi, Elektrik
Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde belirtildigi iizere kurulu giicliniin 2023
yil1 itibariyle 20.000 MW’lik kapasiteye ulagmasi olarak belirlenmistir.

Harita 3.5- Tiirkiye Riizgar Enerjisi Haritas1

/ ;
_ TURKIYE
s RUZGAR ATLASI

W L3 bl - B

U (m/s) >75 65-75 | 55-65 | 45-55 <45
P (W/m? > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 < 100

* Acik ytzeyler igin (yer duzeyinden 50 m ylikseklikteki) nizgar potansiyeli sinif aralikiari

Kaynak: DMI, 2010.

2007 yilinda hazirlanmis olan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlast (REPA) ile
Tiirkiye’de yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve tizerinde olan bolgelerde en az 5.000 MW; 7,0 m/s ve
iizerinde olan bdlgelerde ise en az 48.000 MW biiyiikliigiinde riizgar enerjisi potansiyeli
bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 3.7- Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Yerli Potansiyel (MW)

Cok Verimli 8.000
Orta Verimli 40.000

Kaynak: ETKB, 2010c.
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Ekonomik olarak uygulanabilir olmasi i¢in, bir riizgar tiirbini kurulacak yerde yillik
ortalama en az 7 m/s riizgar hizi olmalidir. Riizgar gilicii miimkiin riizgar enerjisinin bir
Olciimiidiir. Riizgar giicii riizgar hizinin 3. dereceden bir fonksiyonu olmasinin bir sonucu
olarak riizgar hizindaki ¢ok kiiclik bir degisiklik bile elde edilecek enerji miktarinda ciddi
faklara neden olmaktadir.

Harita 3.6- Diyarbakar ili Riizgar Hiz Dagilim (50 metre)
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Kaynak: EIE, 2010d.

Harita 3.7- Sanhurfa ili Riizgar Hiz Dagilimi (50 metre)
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Kaynak: EIE, 2010d.
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Tablo 3.8- Riizgar Hiz Dagilim (50 metre)

Aylar Diyarbakir (m/s) | Sanhurfa (m/s)
Ocak 2
Subat 2,4 2

Mart 2,6 2,2
Nisan 2,4 2,2
Mayis 2,3 2,3
Haziran 3 3

Temmuz 3,3 3,1
Agustos 3 2,7
2,5 2,4
Ekim 1,9 1,8
Kasim 1,6 1,6
Aralik 1,6 1,5
Ortalama 2,4 2,2

Kaynak: ICOM, 2009; iCOM, 2008.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi TRC2 Bolgesi’ndeki riizgar hizlar1 ¢ok yiiksek
olmayip Diyarbakir ilinin uzun yillar riizgar hiz1 ortalamasi 2,4 m/s, Sanlurfa’nin ise 2,2
m/s’dir. En yiiksek rlizgar hiz1 temmuz ayinda goriilmektedir.

Tablo 3.9- TRC2 Bolgesi’nde Kurulabilecek Riizgar Enerjisi Santrali Gii¢ Kapasitesi

Riizgar Toplam Alan (km?) Potansiyel Gii¢ (MW)
Giicii
(W/m?) Diyarbakir | Sanhurfa | TRC2 | Diyarbakir | Sanhurfa | TRC2
300 - 400 110,3 0,05 110,35 550,16 0,24 550,4
400 - 500 16,98 16,98 84,88 84,88
500 - 600
600 - 800
> 800

Toplam

Kaynak: EiE, 2010d.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesi’ne gore diisiik
rliizgar enerjisi potansiyeli bulunmaktadir. Diyarbakir ilinde riizgar hiz1 6,8-7,5 m/s olan
110,03 km?’lik alanda 550,16 MW; 7,6-8,0 m/s riizgar hizina sahip 16,98 km? alanda 84,88
MW’lik potansiyel olmak {izere toplamda 635,04 MW potansiyel bulunmaktadir. Sanliurfa’da
ise sadece 6,8-7,5 m/s hizinda 0,05 km?lik alanda 0,24 MW’lik cok diisiikk potansiyel
bulunmaktadir. TRC2 Boélgesi’ndeki 635,28 MW’lik potansiyel Tiirkiye’deki toplam 48.000
MW’lik riizgar enerjisi potansiyelinin % 1,3’line denk gelmektedir. Asagida Diyarbakir ve
Sanlurfa illerinde riizgar enerjisi santrali kurulabilir alanlarin haritast goriilmektedir. Burada
gri renkli alanlar riizgar enerjisi santrali kurulamayacak alanlar1 belirtmektedir.

32



Harita 3.8- Diyarbakar ili Riizgar Enerjsi Santrali Kurulabilir Alanlar
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Kaynak: EIE, 2010d.

Harita 3.9- Sanhurfa ili Riizgar Enerjsi Santrali Kurulabilir Alanlar

Kaynak: EIE, 2010d.
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34 JEOTERMAL

Jeotermal enerji, yerin derinliklerindeki kayaglar iginde birikmis olan 1sinin
akiskanlarca tasinarak rezervuarlarda depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve kuru buhar
ile kizgin kuru kayalardan elde edilen 1s1 enerjisidir. Jeotermal kaynaklar yogun olarak aktif
kirik sistemleri ile volkanik ve magmatik birimlerin etrafinda olusmaktadir. Jeotermal
enerjiye dayali modern jeotermal elektrik santrallerinde CO,, NOy, SOy gazlarinin salinimi
¢ok diisiik oldugundan temiz bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Jeotermal enerji,
jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tiirlii faydalanmay1 kapsamaktadir. Diisiik
(20-70°C) sicaklikli sahalar basta 1sitmacilik olmak fiizere, endiistride, kimyasal madde
tiretiminde kullanilmaktadir. Orta sicaklikli (70-150°C) ve yiiksek sicaklikli (150°C’den
yiiksek) sahalar ise elektrik iiretiminin yani sira entegre sekilde 1sitma uygulamalarinda da
kullanilabilmektedir (ETKB, 2010g).

Diinya jeotermal enerji kurulu giicii 2010 yil1 itibariyle 10.715 MW olup yillik elektrik
tiretim miktar1 67.246 GWh’tir. 2005-2010 yillar1 arasinda kurulu giigte toplamda % 20°’lik
artis olmustur. Yapilan projeksiyonlara gére 2015 yilinda kurulu giiciin 18.500 MW’a
ulasacagi tahmin edilmektedir. Elektrik dis1 kullanim ise 33.000 MW ’tir. Diinya'da jeotermal
1s1 ve kaplica uygulamalarindaki ilk 5 iilke Cin, Japonya, ABD, Izlanda ve Tiirkiye’dir (GEA,
2010).

Tiirkiye, Alp-Himalaya kusagi tizerinde yer aldigindan oldukga yiiksek jeotermal enerji
potansiyeline sahip olan bir iilkedir. Tiirkiye’de jeotermal enerji potansiyelinin 31.500 -
35.600 MW araliginda oldugu tahmin edilmektedir. Bugiine kadar bu potansiyelin % 13’
(4.000 MW) MTA tarafindan kullanima hazir hale getirilmistir. Tirkiye’deki jeotermal
alanlarin % 55’1 1sitma uygulamalarina uygundur. Tiirkiye’de, jeotermal enerji kullanilarak
1.200 doniim sera 1sitmasi yapilmakta ve 15 yerlesim biriminde 100.000 konut jeotermal
enerji ile 1sitilmaktadir. Elektrik kullanimi disinda kurulu giicii 1.177 MW’tir. Jeotermal
enerji potansiyelimizin 1.500 MW’lik boliimiiniin elektrik enerjisi liretimi i¢in uygun oldugu
degerlendirilmekte olup kesinlesen veri su an icin 600 MW’tir (ETKB, 2010g). Jeotermal
enerjiden elektrik tiretimi yapan 82 MW kurulu giicii ile diinya genelinde 13’{lincii siraya
sahiptir. Tirkiye son 5 yilda kurulu giigteki kapasite artigi siralamasinda 5’inci siradadir.
(GEA, 2010) Tiirkiye Dokuzuncu Kalkinma Planina goére, 2013 yilinda jeotermal enerjiden
elektrik tiretim kapasitesini 550 MW’a ulagtirmay1 hedeflemistir.

Asagidaki tabloda TRC2 Bolgesi’ndeki jeotermal alanlar verilmistir. Buna goére TRC2
Bolgesi’nde toplam 5,91 MW’lik potansiyel mevcuttur.

Tablo 3.10- TRC2 Bolgesi’ndeki Jeotermal Alanlar

Jeotermal Alan
Ad1

Sicakhik Potansiyel Kullanim Alam
(°C) (MW)

Cermik 51 1,41 Kaplica

Yardimci-Karaali 42-48 4,50 Kaplica, Sera Isitilmast

Kaynak: MTA, 2010.
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Diyarbakir ilindeki termal su Cermik ilgesine 3 km mesafede Hamambagi mevkiindedir.
[k kuyu 1978-1979 yillarinda agilmistir. Sicakligi 51°C olup kokulu kiikiirt ¢dzeltisi birakan
renksiz bir suya sahiptir. Ilk kaynak debisi 21 1t/s olmakla beraber farkli zamanlarda yapilan
Ol¢iimlerde su kagaklarindan dolay1r daha diisiik debi degerleri tespit edilmistir. Sondaj
kuyusundan 250 m derinlikten {iretim yapilmakta ve ¢ikarilan sicak sudan kaplica amagh
yararlanilmaktadir. Radyoaktivitesi 10 Eman, kat1 unsurun miktar1 845,9 mg/L, serbest gaz
670,1 mg/L, erimis unsur miktar1 1.516 mg/L’dir. Ozellikle kiikiirt oran1 ¢ok yiiksek
oldugundan sudan kiikiirt kokusu gelmekte, kaplica alaninda keskin bir kiikiirt kokusu
hissedilmektedir. Cermik Kaplicast sular1 hipotermal, bromiirlii (% 2,85 mg/1), sodyumlu (%
66,06 milival), bikarbonatli (% 69,97 milival), kloriirlii (% 27,77 milival) ve hidrojen siilfiirli
(% 146,5 mg/l iceren) sular sinifina girmektedir (ICOM, 2009; MTA, 2010).

Tablo 3.11- Cermik Jeotermal Sahasi1 Enerji Kuyular:

Kuyu Kuyu Derinligi (m) | Su Sicakhg (°C)
MTA-1 115,5 51

Ozel 1dare 250 51
Ozel idare 250 51

Kaynak: MTA, 2008.

Karaali Jeotermal Alan1 Sanlurfa il merkezine 45 km mesafede bulunan Merkez Ilgeye
bagl Karaali Kdyii’nlin dogusunda yer almaktadir. 1992 yilinda ilk kuyu agma ¢aligmalari
baslamustir. Burada 11 Ozel Idaresi, MTA ve 6zel miitesebbisler tarafindan agilan ve su an faal
olan 16 adet sondaj kuyusundan sicak (termal) su ¢ikmaktadir. Sicak suyun, yagis sularinin
stiziilerek derinlerde jeotermik gradiyan etkisi ile 1sinmasi sonucu olustugu diisiiniilmektedir.
Yapilan etiitler sonucunda 90.000 dekarlik bir alanin sicak su rezervini kapsadigi tespit
edilmistir. Bu jeotermal sahalardan ¢ikan sicak sular seralarin 1sitilmasinda ve kaplica amagl
kullamlmaktadir. Su an 200.000 m?lik bir alanda seracilik yapilmakta olup jeotermal
enerjiden faydalanarak seracilik yapma alaninda Sanhwurfa ili Tiirkiye’de 6nemli bir yere
sahiptir. “Diisiik Sicakliktaki Sular” smifina giren bu termal kaynaklarda kis aylarinda
seralarda istenilen sicaklik temin edilememektedir. Cikan termal suyun debisi 118 It/sn, statik
ve dinamik seviyesi 51 m, sicaklig1 42-48 °C’ dir. Su hipertermal, akratotermal ve kiikiirtlii bir
su 6zelligi tasimaktadir. Bu termal saha 4,5 MW jeotermal giice sahiptir (ICOM, 2008; MTA,
2010).

Tablo 3.12- Karaali Jeotermal Sahasi1 Enerji Kuyular:

Kuyu Derinligi (m) | Su Sicakhig (°C)
138 41,5
140 41,5
198 49

250 45,2
250 47
250 42
260
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Kuyu Derinligi (m) | Su Sicakhigi (°C)
303 47
260 41
195 53
183
245
550
760
270
260

Kaynak: MTA, 2010; Sanhurfa Il Ozel idaresi Su ve Kanal Hizmetleri, 2010.

Cermik ve Karaali Jeotermal Alanlarinda 1., 2. ve 3. zon olarak tespit edilen koruma
alanlarinda alinacak tedbirler bolgede yapilan onceki calismalar ile belirlenmistir. Termal
sularin kirlenmesine neden olan faktorlerin basinda yiizeyde kirlenen ve derine sizan sularin
magma cebine ulasarak buradaki kaynagi kirletmesi ve tekrar yeryiizline ¢ikmasidir. Bu
durumun 6nlenmesi i¢in termal kaynak c¢evresindeki kirletici unsurlar ortadan kaldirilmali ve
kaynag: kirletecek dis etkenler gevreden uzaklastirimalidir. Ozellikle kanalizasyon sularmin
ve evsel atiklarin termal kaynak koruma alanlar1 disarisina ¢ikarilmasi saglanmalidir. Bunun
disinda mevcut kuyular genelde birbirine ¢ok yakin olarak ac¢ilmis olup, su rezervuarlarinin
stirdiiriilebilir isletilmesi riskli bir hal almistir. Kuyularin belli bir plan ¢ergevesinde en uygun
lokasyonlarda agilmasi saglanmalidir.

Ayrica giiniimiizde diinyada jeotermalde 4000 m derinliklere ulagilmistir. Tirkiye’de
1.200-2.500 m derinliklerde kuyular mevcuttur. Fakat TRC2 Bolgesi’ndeki kuyu derinlikleri
genelde 250 m civarindadir. Bu derinliklerde kuyular artik ¢cok si1g kabul edilmekte olup ¢evre
sartlarindan kolay etkilenebilir, kirlenebilir, asir1 yagislar ve ylizey soguk sularindan
etkilenebilmektedirler. Yiiksek sicaklikli ve yiiksek mineralli rezervuara ulasma agisindan
artitk 1.000 m derinliklerde arastirma ve sonrasinda iiretim yapilmasi jeotermal kaynaklarin
daha ekonomik ve verimli kullanilmasi agisindan yararl olacaktir. Daha derin kuyular ile
daha sicak sulara ulagilmasi durumunda daha genis alanlarda seracilik yapilmasi miimkiin
olacak, balik¢ilik, meyve ve sebze kurutma yapilabilecek, konutlarin 1sitilmasi saglanabilecek
ve dolayisi ile bolgedeki katma degerin artmasi saglanacaktir.

MTA’nin 2011-2013 yillar1 arasinda 3 yillik donem bazinda yaptigi 2010 yili proje
teklif Onerileri arasinda “Diyarbakir ve Sanliurfa Civar1 Jeotermal Enerji Aramalar1 Proje
Teklifi” de yer almaktadir. Bu proje teklifinin kabul edilmesi ve uygulanmas: TRC2 Bolgesi
i¢in 6nem arzetmektedir.

3.5 BIiYOYAKIT

Biyoyakait, hacimsel olarak iceriklerinin en az % 80’1 son on yil igerisinde toplanmis her
tiirlii hayvansal ve bitkisel organik {irlinlerden elde edilmis yakit olarak tanimlanir. Biyokiitle,
biyogaz, biyodizel ve biyoetanol olarak tiirleri vardir. Temelde geleneksel ve modern olmak
tizere iki ana baslikta incelenebilir. Geleneksel biyoyakitlara 6rnek olarak gegmisten beri
kullanilagelen, Tiirkiye’de ve TRC2 Bolgesi’nde de 6zellikle kirsal kesimde yaygin kullanimi
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bulunan odun ve tezek verilebilir. Geleneksel biyoyakitlarda bitki ve hayvan atiklar1 yakilarak
kimyasal enerji, 1s1 enerjisine doniistiiriilerek kullanilir. Diinyada ozellikle gelismemis
tilkelerde ¢ok yaygin olarak kullanilir. Modern biyoyakitlarda ise hayvansal ve bitkisel atiklar
bazi islemlerle metan, etanol ve biyodizel yakitlarina donustiiriiliir. Aslinda temelde biyoyakit
enerjisi de giines enerjisinin fakli bir sekli olup bitkisel ve hayvansal atiklar i¢inde kimyasal
olarak depolanmis bu enerjinin yakilarak 1s1 ve elektrik enerjisi olarak kullanilmasidir.

Biyodizel, dizel motorlarinda kullanilabilecek alternatif yenilenebilir bir enerji
kaynagidir. Aycicek, soya, aspir, kanola gibi yagl tohumlu bitkilerden elde edilen bitkisel
yaglarin ya da hayvansal yaglarin (atik kizartmalik yaglar da kullanilabilir) kisa zincirli bir
alkol (etanol ya da metanol) ile tepkimesi sonucunda elde edilir. Biyodizel saf olarak
kullanilabildigi gibi normal dizel yakit ile cesitli oranlarda karistirilarak ta kullanilabilir.
Biyodizelin alevlenme noktasi, normal dizelden daha yiiksektir (>110 °C). Bu o&zellik
biyodizelin kullanim, tasinim ve depolanmasinda daha giivenli bir yakit olmasini saglar.
Biyodizel ilavesi ile petrol kaynakli dizelin kalitesi yiikselir. Yanma sonucu olusan c¢evreye
zararli gazlarin emisyon degerlerini diisliriir, motordaki yaglanma derecesini artirir ve motor
gliciinli azaltan birikintileri ¢ozer. Biyodizel, tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle,
fotosentez yolu ile CO’i doniistiiriip karbon dongiistinii sagladigr igin, sera etkisini arttiric
yonde etki gostermez. Biyodizelden atmosfere salinan CO; bir yil iginde aymi bitkinin
yetistirilmesi ile atmosferden geri alinacaktir. Fakat negatif bir 6zellik olarak biyodizelin azot
oksit (NOy) emisyonunu arttirdigi bilinmektedir (ETKB, 2010f).

Biyoetanol, benzinin kullanildigi i¢ten yanmali tiim motorlarda benzinle g¢esitli
oranlarda karistirilarak kullanilabilir bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Seker pancari, seker
kamisi, misir, tathi sorgun, patates, bugday ve cesitli odunsu bitkiler gibi seker, nisasta ve ya
seliiloz 6zli tarimsal iriinlerin fermantasyonu ile ede edilir. Biyoetanol ilavesi yakitin daha
verimli yanmasini saglar ayrica egzoz emisyonlarmi azaltict yonde etki gosterir. 3 milyon
tonu benzin tiiketimi olmak iizere toplam 22 milyon ton akaryakit tiiketimi olan Tiirkiye’de
160 bin ton biyoetanol kurulu kapasitesi bulunmaktadir. Gida tarimina elverigli alanlarin
biyodizel ve biyoetanol iiretimine ayrilmasi ve bu sekilde gida giivenligi a¢isindan kiiresel bir
risk olusturmasi hususu biyoyakit tariminin en ¢ok elestirilen yonii olmaktadir. (ETKB,
2010f)

Biyogaz enerjisi, dogal gazin kullanildig1 her alanda kullanilabilecek alternatif bir enerji
kaynagidir. Biyogaz, bitkisel, hayvansal atiklar, sehir ve endiistri atiklari gibi organik
maddelerin oksijensiz ortamda (anaerabik) biyolojik olarak fermantasyonu sonucu elde edilen
metan ve karbondioksit gazidir. Bitkisel atiklar; bitkilerin islenmeyen kisimlar1 ya da bitkisel
tirlinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklardir. Hayvansal atiklar; biiylikbas, kiiciikbas
hayvanlar ile kiimes hayvanlarinin digkilari, mezbaha atiklart ve hayvansal iriinlerin
islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklardir. Sehir ve endistri atiklari ise; kanalizasyon
camurlari, gida sanayi atiklari, organik madde yogunlugu fazla endiistriyel ve evsel atiklardir.
Hayvansal atiklarin daha c¢ok kirsal kesimler icin Onerilen biyogaz tesislerinde kullanimi
uygundur. Bitkisel atiklar ile sehir ve endiistri atiklar1 ise daha c¢ok {iiretim prosesleri siirekli
kontrol edilebilen ileri teknoloji kullanan biyogaz iiretim tesisleri i¢in Onerilmektedir. S6z
konusu atiklar geleneksel yolla kullanildiginda diisiik 1s1l verimi elde edilip topraga geri
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doniisiimii de olamamaktadir. Bu modern yontemle ise hem daha verimli olarak enerji
retilebilmekte hem de organik gilibre haline getirilip tekrar topraga doniisiimii
saglanmaktadir. Tiirkiye nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen iiretilebilecek biyogaz
miktart 1,5-2 milyon Tep oldugu degerlendirilmektedir.

Biyokiitle enerji kaynaklar1 tarim ve orman iriinleri ve atiklari, hayvansal atiklar ile
organik sehir atiklarindan olusmaktadir. Tiirkiye’nin atik potansiyeli yaklasik 8,6 milyon Tep
olup bunun 6 milyon Tep olan kismi 1sinma amagli olarak kullanilmaktadir. 2007 yilinda
Tirkiye’de biyokiitle kaynaklarindan elde edilen toplam enerji miktar1 11 bin Tep olarak
gerceklesmistir (ETKB, 2010f).

Diinyada biyoyakitlarin birincil enerji arz1 igindeki pay1 % 9,8 iken Tiirkiye’de % 4,5’tir
(IEA, 2009a; ETKB, 2008a). Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda birincil enerji
arzina en fazla katkida bulunan enerji kaynagi 1.186 milyon Tep ile biyoyakittir. Bunun 462
milyon Tep ile % 39’luk kismi1 modern, 724 milyon Tep olan kismi ise geleneksel biyoyakit
olarak kullanilmaktadir. Toplamin yaklasik % 7’si elektrik iiretiminde kullanilmaktadir. (239
TWh). Yapilan senaryolara gére biyoyakit talebinde 2030 yilinda % 40’a yakin artis olacagi
ongoriilmektedir. Biyodizel ve biyoetanoliin ulasim amagh kullanilan yakitlar i¢indeki pay1
2006 yili itibariyle % 1,5’tir. Ayni senaryoya gore bunun 2030 yilinda % 5’¢ ylikselecegi
ongoriilmektedir. AB’nin 2020 yili hedefinde biyoyakitlarin ulasim yakitlari i¢indeki payini
% 10’a yiikseltmek vardir (IEA, 2008).

Tiirkiye’de 8,6 milyon Tep biyoyakit potansiyeli oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de
1,5 milyon ton biyodizel kurulu kapasitesi mevcuttur. Biyoetanol kurulu kapasitesi 160 bin
tondur. Biyogaz kurulu giicii ise 15 MW tir (EIE, 2010e).
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4. BOLUM: FOSIL ENERJi KAYNAKLARI
4.1 PETROL

Birincil enerji arzinda petroliin payi, diinya genelinde % 34, Tirkiye’de ise % 29,9
olarak gerceklesmistir. Yapilan projeksiyonlara gore 2030 yilinda diinya genelindeki pay1 %
30’a diismesine ragmen yine de birincil enerji kaynaklar1 arasinda ilk siradaki konumunu
koruyacaktir (IEA, 2009a; ETKB, 2008a).

Diinyada 1.342 milyar varil petrol rezervi bulunmaktadir. Tiirkiye’deki rezerv miktari
ise 300 milyon varil (44.370.829 milyon ton) olup diinyadaki toplam rezerv i¢indeki pay1 10
milyonda 2 gibi ¢ok kiiciik bir paydir (EIA, 2009a).

Tablo 4.1- 2009 Yih Sonu itibariyla Tiirkiye Ham Petrol Rezervleri

Uretilebilir Petrol Kiimiilatif Uretim Kalan Uretilebilir Petrol
Varil M.Ton Varil M.Ton Varil M.Ton

1.238.298.366 | 177.422.701 | 938.478.516 | 133.071.872 | 299.819.850 | 44.370.829

Kaynak: PIGM, 2009a.

2009 yilinda diinyada c¢ikarilan giinliik ortalama ham petrol miktar1 84.243.000 varil
olarak gergeklesmistir. 2009 yili iiretim miktarina gére mevcut diinya rezervinin Omrii
yaklagik olarak 44 yil olarak hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de s6z konusu yildaki toplam iiretim
miktart ise 2.401.799 milyon ton olarak gergeklesmistir (EIA, 2009b). Tiirkiye’de kiimiilatif
olarak simdiye 2009 yilina kadar toplam 133.071.872 milyon ton petrol iiretilmistir. Yeni
sahalar kesfedilmedigi takdirde, 2009 yili iiretim miktarina gore Tirkiye nin yurtigi toplam
ham petrol rezervlerinin 18,3 yillik 6mrii bulunmaktadir. Tiirkiye kendi petrol ihtiyacinin
yalnizca yaklasik % 7’sini kendi iiretimi ile karsilayabilmektedir.

Tablo 4.2- Yillar itibariyla Tiirkiye Ham Petrol Uretimi

Yillar itibariyle Ham
Petrol Uretimi (Ton)
1999 2.939.896
2000 2.749.105
2001 2.551.167
2002 2.441.534
2003 2.375.044
2004 2.275.530
2005 2.281.131
2006 2.175.668
2007 2.134.175
2008 2.160.067
2009 2.401.799

Yillar

Kaynak: PIGM, 2009b.

Son 10 yilda Tiirkiye’deki petrol iiretiminde gozle goriiliir bir diisiis gozlenmistir.
Uretim yapilan sahalarin yaslanmasi nedeniyle son yillarda gériilen iiretim diisiisii siirmekle
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birlikte yeni petrol sahalarinin kesfedilmesi ve modern tiretim yontemlerinin kullanilmasi ile
diisiis oran1 azalmustir.

Tiirkiye petrol boru hatlar1 asagidaki haritada goriilmektedir. Diyarbakir il sinirlari
icinden Batman-Dértyol Ham Petrol Boru Hatti, Sanlrfa il sinirlar1 iginde ise Irak-Tiirkiye
Ham Petrol Boru Hatt1 bulunmaktadir.

Harita 4.1- Tiirkiye’deki Petrol Boru Hatlar1 Haritasi
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Petrol Boru Hatlari Uzunlugu : 3.400 km

A: 1. Irak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti 40" 641 KM }Kapasite: 71 milyon tonfyil
B: II. Irak-Turkiyve Ham Petrol Boru Hatti 48" 656 KM

C: Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti 30"-42"-48" 1076 KM Kapasite: 50 milyon ton/yil
D: Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti 18" S11KM  Kapasite: 4.5 milyon tonfyil
E: Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti 24" 448KM  Kapasite: 7.2 milyon tonfyil
F: Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatti &"-9 5/8"-12" 41 KM  Kapasite: 0.8 milyon tonfyil

[§

Kaynak: BOTAS Genel Miidiirliigii, 2010.

Sanlrfa il smirlar1 icinde TPAO’nun Bozova, Caylarbasi, Dogu Besikli; TPAO ve
diger ozel sirket ortakliklari ile isletilen Piyanko ve Yalankoz ham petrol sahalari yer
almaktadir. Bu sahalarda yillik ortalama yaklasik 226.500 varil petrol iiretilmektedir (SICOM,
2008; TPAO Adiyaman Bolge Miidiirliigii, 2010).

Diyarbakir ili sinirlart iginde TPAO ve diger 6zel sirketler tarafindan isletilen Kocakdy-
Katin, Bismil-Kastel, Egil-Saricak ve Merkeze bagli Beykan, Kurkan, Sahaban sahalarinda
yillik ortalama 2.400.000 varilin iizerinde petrol iiretimi yapilmaktadir (DICOM, 2009; TPAO
Batman Boélge Midiirliigii, 2010).

4.2 DOGAL GAZ

Diinya birincil enerji arzinda dogal gazin pay1 % 20,9 iken Tiirkiye’de dogal gazin pay1
% 31,8 olarak 1’inci sirada yer almaktadir. Diinyada 177.000 trilyon m® ispatlanmis dogal gaz
rezervi bulunmaktadir (EIA, 2009¢; ETKB, 2008a).

Tiirkiye’deki rezerv miktari ise 6.220.926.380 m® olup diinya toplam rezervinin sadece
100 milyonda 4’tinii olusturmaktadir.
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Tablo 4.3- 2009 Yili Sonu itibariyle Tiirkiye Dogal Gaz Rezervleri

Rezervuardaki Gaz | Uretilebilir Gaz | Kiimiilatif Uretim | Kalan Uretilebilir Gaz

(m |

23.140.059.653 | 17.524.217.546 | 11.303.291.166 6.220.926.380

Kaynak: PIGM, 2009c.

2009 yili diinya dogal gaz iiretiminin toplami 3.880 milyar m® olarak gergeklesmistir
(EIA, 2009c¢). Tiirkiye’de ise 729 milyon m® dogalgaz iiretimi gerceklestirilmistir. Kiimiilatif
olarak ise simdiye kadar toplam 11,3 milyar m® dogalgaz {iretilmistir. Yeni sahalar
kesfedilmedigi takdirde, 2009 yili iiretim miktarina gore yurti¢i toplam dogalgaz rezervlerimizin
yaklagik 7 yillik bir 6mrii bulunmaktadir. Tiirkiye kendi dogalgaz ihtiyacinin yalnizca yaklasik %
3’{linti kendi tiretimi ile karsilayabilmektedir.

Tablo 4.4- Yillar itibariyle Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi

Yillar itibariyle Dogal Gaz
Uretimi (m°)
1999 731.098.727
2000 639.222.969
2001 311.562.545
2002 378.402.738
2003 560.633.511
2004 707.008.763
2005 896.424.950
2006 906.587.974
2007 893.055.000
2008 1.013.919.982
2009 729.414.369

Yillar

Kaynak: PIGM, 2009b.

Sanlwrfa il sinirlart iginde herhangi bir dogal gaz arama ve isletme ruhsatnamesi
verilmemis olup dogal gaz arama ve iiretim faaliyeti de bulunmamaktadir. Diyarbakir ilinde
Kocakdy-Katin sahasinda dogal gaz rezervi mevcuttur. Bu sahadaki dogalgaz, 6zel sektor
tarafindan elektrik iiretiminde kullanilmakta olup rezerv miktar1 agisindan herhangi bir resmi
aragtirma yapilmamaistir.

4.2.1 TRC2 Bolgesi’nde Dogal Gaz Kullanimi ve Altyapisi

Dogal gaz kullaniminin yurt genelinde yayginlastirilmas: cergevisinde Malatya-
Gaziantep Dogal Gaz Boru Hatti’ndan alinan bir brangsman ile Adiyaman, Sanlhurfa, Elazi1g,
Diyarbakir Boru Hatt1 fazlarinin 2007 yilinda tamamlanmasindan sonra TRC2 Bélgesi’nde
dogal gaz dagitimi altyap1 ¢alismalarina baglanmistir. Diyarbakir ilinde Diyarbakir Dogal Gaz
Dagitim A.S. (Diyargaz), Sanlwurfa ilinde ise Sanliurfa Dogal Gaz Dagitim A.S. (Urfagaz)
dogalgaz dagitim faaliyetlerini ylirlitmektedir. Diyarbakir ilinde, 2008 yili Aralik ayindan
itibaren kullanilmaya bagslanan dogal gazin abone sayis1 20.351°e; Sanlurfa ilinde ise 2007

41



yilindan itibaren kullanilmaya baslanan dogal gazin abone sayisi 18.653°¢ ulagmistir. Her iki
kurumun da 2010 yilinda 30.000 aboneye ulasma hedefi bulunmaktadir.

Tablo 4.5- TRC2 Bolgesi Dogal Gaz Abone Sayisi ve Tiiketimi

Diyarbakir
20.351
11.325.755

Sanhurfa
18.653

7.750.000

TRC2 Bolgesi
39.004
19.075.755

Abone Sayis1 (2010, Haziran)
Tiiketim Miktar1 (m®) (2009)

Kaynak: Diyargaz, 2010; Urfagaz, 2010.

Asagidaki tablolarda Sanliurfa ve Diyarbakir illeri sinirlari iginde olan dogal gaz boru
hatlarna iliskin bilgiler verilmistir. Sanlurfa ilinde toplam 184 km uzunlugunda dogal gaz
boru hatt1 bulunmaktadir. Diyarbakir il siirlar i¢indeki dogal gaz boru hatti projelerinin
toplam uzunlugu ise 336 km’dir. Bunun 128 km’lik kism1 tamamlanmis, 186 km’lik kismi1
insa halinde, 22 km’lik kismi ise ihale siirecindedir. TRC2 Bolge’sindeki bu dogal gaz boru
hatlarinin tasima kapasitesi toplamda giinliik 8.040.000 Sm® olup, bunun 4.800.000 Sm*ii
Diyarbakir, geri kalan 3.240.000 Sm*’liik kismi ise Sanliurfa ilinden gelmektedir.

Tablo 4.6- Sanhurfa ilindeki Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Durumu

Yaklasik
Uzunluk (km)

Baslama
Tarihi

Bitis

Ml Tarihi

Durumu

32 31.12.2004 | 05.06.2007 | Tamamlandi

Sanlrfa-Elazig- Bozova
Diyabakir FAZ 1
Adiyaman-

Sanlrfa-Elazig-
Diyabakir FAZ 2
Adiyaman-

Sanlrfa-Elazig-

Diyabakir FAZ 3
Giirgaz RM/A

Bozova,
Hilvan,
Siverek

31.12.2004 | 05.06.2007 | Tamamlandi

Siverek |31.12.2004 | 31.07.2007| Tamamland1

Merkez

Bozova,
Merkez

Tamamlandi

31.12.2004 | 05.06.2007 | Tamamlandi

Kaynak: BOTAS Genel Miidiirliigii, 2010.

Tablo 4.7- Diyarbakir ilindeki Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Durumu

Yaklasik
Uzunluk (km)

Baslama
Tarihi

Bitis
B Hatt1 A .
oru Hatt1 Adx Tarihi

Yeri Durumu

Adiyaman-
Sanlrfa-Elazig-
Diyabakir FAZ 3

Clingis,
Ergani,
Merkez
Bismil,

115 31.12.2004 | 21.12.2007 | Tamamlandi

Diyarbakir-

Batman-Siirt

186

Merkez

24.07.2009

Devam Ediyor

Diyargaz RMS/A

13

Merkez

Tamamlandi

Mardin

22

Bismil

[hale Siirecinde




Kaynak: BOTAS Genel Miidiirliigii, 2010.

Bu dogal gaz boru hatlarini igeren harita asagida verilmistir. Elaz1g ilinden Diyarbakir
iline buradan da Sanlwrfa iline ulasan ve yukarda bahsedilen hatlar kirmizi renkli olarak
goriilmektedir

Harita 4.2- Giineydogu Anadolu Bélgesi’ndeki Dogal Gaz Boru Hatlar1 Haritasi

‘440b
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MEVCUT DOGAL GAZ BORU HATLARI MEVCUT PETROL BORU HATLARI

PROJE, MUHENDISLIK VEYA
YAPIM iHALES| ASAVIASINDAKI
BORU HATLARI

INSAAT ASAMASINDAKI
DOGAL GAZ BCRU HATTI

Kaynak: BOTAS Genel Miidiirligii, 2010.
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5. BOLUM: UST OLCEKLI PLANLAR
5.1 Dokuzuncu Kalkinma Plam (2007-2013)

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 6ngoriilerine gére 2006 yilinda 96,6 milyon Tep olan
birincil enerji talebinin 2013 yilinda 147,4 milyon Tep degerine ulasip yillik ortalama % 6,2
oraninda artacagi ongoriilmiistiir. Ener;ji tiikketimi i¢inde dogal gazin 2005 yilinda % 28 olan
paymin % 34’e¢ ylikselmesi, petrol iirlinleri paymin % 37°den % 31’e gerilemesi
beklenmektedir. Bu plan doneminde elektrik talebinin, agirlikli olarak sanayi iiretim ve
hizmetler sektoriindeki gelismelere paralel olarak, yilda ortalama % 8,1 oraninda artmasi
Ongoriilmiis olup 2006 yilinda 171.450 GWh olan elektrik enerjisi talebinin 2013 yilinda
295.500 GWh degerine ulagmasi ongorilmiistiir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda enerji hedefleri , “Arz giivenliginin artirilmasi
amaciyla birincil enerji kaynaklart bazinda dengeli bir kaynak c¢esitlendirmesine ve orijin
iilke farkhilastirmasina gidilecektir. Uretim sistemi icinde yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimin paymmin azami olgiide yiikseltilmesi hedeflenecektir” seklinde belirtilmistir.
Bunun yaninda kamu yatirim programinda yer alan, 6zellikle hidroelektrik santral projelerinin
en diisiik maliyetlerle en hizli sekilde tamamlanarak ekonomiye kazandirilmasi gerekliligine
deginilmistir. Ayrica “Kamunun sektorden c¢ekilmesiyle orantili olarak ozel sektoriin,
dogacak ac¢igi zamaninda ikame etmesi ve yeni tiretim yatirimlarina arz-talep projeksiyonlart
paralelinde bir an once baglamast icin gerekirse mevzuat diizenlemeleri ile uygun ortam
saglanacaktir. Boylece, mevcut tesislerin ozellestirilip yeni yatirim yiikiiniin kamu iizerinde
kalmamasina ozen gosterilecektir. Kamu, diizenleyici ve denetleyici rolii ¢ergevesinde arz
giivenligini yakindan takip edecek ve tedbir alacak sekilde donatilacaktir” denmektedir. Bu
hedeflerden anlagilacagi gibi enerji talebindeki artisin giivenli bir sekilde karsilanabilmesi
halihazirda enerji ihtiyacini kargilamada disa bagimli olan ilkemizde oncelikle yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilip enerji kaynaklarinda ¢esitlendirmeye gidilecek,
bu alanlardaki yatirnm da genel olarak 6zel sektore birakilacak olup ilgili kamu kuruluslari
diizenleyici ve denetleyici rol istlenecektir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji potansiyeli
yiiksek olan TRC2 Bolgesi’nde gerekli yasal diizenlemeler ile uygun ortamin olusturulmasi
ve bunun sonucu olarak 6zel sektoriin bu alanda yatirim yapmasi beklenmektedir.

5.2 GAP Master Plam

GAP Master Planinda enerji hedefi “hidroelektrik kaynaklardan yararlanarak enerji
tiretiminin artirtlmast ve Bolge’nin enerji altyapisimin  olusturulmasi” seklinde ifade
edilmistir. GAP kapsaminda 22 baraj ve 19 hidrolektrik santral yapimi 6ngoriilmiis olup yilda
27 milyar kWh hidroelektrik enerji iiretimi ile iilke enerji ihtiyacinin 6nemli bir kisminin
karsilanmasi hedeflenmistir. Bolgedeki toplam enerji yatirimlarinin kapasitesi 7.485 MW
kurulu giictiir.

Bolge’de iiretilen enerjiyi iiretim birimlerinden ulusal iletim agina etkin bir sekilde
aktarabilmek; yerlesim yerlerindeki enerji dagitim agindaki kayiplari en aza indirebilmek ve
Bolge’deki kullanicilara giivenli enerji sunabilmek i¢in gerilim seviyesi 154 kV ve 380 kV
diizeyindeki iletim hatlarinin ve trafo merkezlerinin insasinin kamu kesimi kaynaklari
tarafindan  yapilmas: planlanmistir. Elektrik dagitim sebekelerinin  yerel diizeyde
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ozellestirilmesinin plan doneminde gerceklesebilecegi Ongoriilmiistiir. Baraj ve HES’lere
toplam 226.966 milyar TL (1998 fiyatlar1 ile ), elektirik iletim hatlar1 ve trafo merkezlerine
ise 73.034 milyar TL yatinm planlanmistir. Bu kapsamda 2002-2010 yillar1 arasinda
Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde 11.725’er milyar TL enerji yatirimi planlanmuigtir.
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6. BOLUM: SONUC VE ONERILER

Enerji konusu, ilkelerin gelecek hedeflerine yonelik gelistirdikleri —strateji
politikalarinda ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye de bu konuya onem vermekte ve
yukarida st Olgekli planlarda bahsedilen hedeflere ulasmak igin gerekli stratejileri
uygulamaya c¢alismaktadir. Enerji konusunda net ithalatgi konumunda olan Tirkiye disa
bagimliligim1 azaltmak ig¢in stratejik olarak bir yandan enerji kaynaklarini g¢esitlendirmeye
calismakta bir yandan da ithal ettigi enerji kaynaklarinda iilke cesitlendirmesi yapmaya
caligmaktadir. Bu kapsamda niikleer enerji ile ilgili altyap1 ¢calismalari devam etmekte, 6zel
sektoriin enerji iretimine yonelik yatirnmlarda yer almasi i¢in uygun ortam olusturma
calismalar1 devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynak alanlarmin korunmasi, bu
kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin kullanimina
iligkin usul ve esaslar1 kapsayan 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimma liskin Yasa” 2005 yilinda kabul edilmistir. Bu konuda
uygulamay1 kolaylastirici ek yasa degisiklikleri ve mevzuat caligmalar1 devam etmektedir.

TRC2 Bolgesi hidroelektrik santralleri ile elektrik iiretiminde mevcut haliyle 6ne
cikmaktadir. Bu alanda mikro HES yapilabilecek yerlerin tespit edilmesi, 6zel sektor
tarafindan yapilip devreye alinacak HES projelerinin Ornek teskil etmesi agisindan
hizlandirilmasinin saglanmasi 6nem arz etmektedir.

TRC2 Bolgesi yukaridaki boliimlerde bahsedildigi gibi hem 1sima degeri hem de
giineslenme siiresi bakimindan giines enerjisinde énemli bir potansiyele sahiptir. Hali hazirda
evlerde su 1sitma amaciyla kullanilan diislik enerjili 1s1l gilines enerjisi sistemleri oldukca
yaygindir. Yogunlastiric1 glines enerjisi sistemleri ve fotovoltaik giines sistemleri gibi giines
enerjisinden elektrik iireten sistemlerin kullaniminda bu teknolojilerde yasanan gelismelerin
etkisiyle verimlilik artiglar1 ve {irin maliyetlerindeki diisiislerle beraber diinya genelinde bir
artts s6z konusudur. Ozellikle Almanya, Ispanya, ABD son yillarda bu alanda gelistirdikleri
alim garantili tegvik mekanizmalariyla iilke i¢indeki kullanimini ciddi oranda arttirmis ayrica
bu sektorlerde teknoloji liretme alaninda da soz sahibi olmuslardir. Tiirkiye bu gelismeleri
biraz geriden takip etmekle birlikte koydugu hedeflerle bu konuya ilgisini ortaya koymustur.
Tirkiye gilines enerjisinin  elektrik  Uretimi  i¢inde kullanilmasi  uygulamasinin
yayginlagtirilmasimni ve {lke potansiyelini azami Olciide degerlendirilmesini saglamay1
hedeflemistir. Ayrica giines enerjisinin elektrik iiretiminde kullanilmas1 konusunda teknolojik
gelismelerin yakindan takip edilmesini ve uygulanmasini hedef olarak ortaya koymustur
(ETKB, 2009b).

Elektrik arz gilivenligini saglamak ve bu konuda yerli enerji kaynaklarini1 6zel sektor
eliyle harekete gecirmek maksadiyla 2010 yili i¢inde ¢ikarilmasi disiiniilen giines
enerjisinden elektrik tiretimiyle ilgili yasal diizenlemelerle beraber bu alanda ciddi yatirimlar
olacag beklenmektedir. Bu yatirimlarda kullanilacak teknolojilerin en azindan bir kisminin
yerli tlretim ile gergeklesmesi hem ithalatin azaltilmasi hem de bu alanda bir istihdam
olusturulmasi bakiminda 6nemlidir. TRC2 Bolgesi gerek giines enerjisinden elektrik iiretim
santralleri gerekse diger giines enerjisi uygulamalari i¢in en uygun bolgelerdendir. Bu bolgede
bu alan1 6ne ¢ikaracak hatta bu alanda iilkedeki 6rnek ve pilot uygulama olacak agilimlar
desteklenmelidir. Teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda {iniversiteler ¢ok Oonemli
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konumdadirlar. TRC2 Bolgesi’nde iki iniversitenin bulunmast ve bu alanda faaliyet
gosteriyor olmalart biiyiik bir avantajdir.

Glineydogu Anadolu Projesi’nin sulama ayagindaki gelismelerle beraber tarimsal
tiretimde cesitlilik ve verimligin artmasi beklenmektedir. Giines enerjisinin kurutma amaglt
kullanilmas:t ve seracilik alanlarindaki uygulamalarin arastirilmasi, takip edilmesi ve
gelistirilmesi bolgenin oncelikleri ile uyumlu olacaktir. Ayrica glines enerjisi ile sulama
sistemleri de Bolge de yaygin olarak kullanilabilecek bir alandir.

Bolgede tarim alaninda yasanan olumlu gelismeler ve beklentiler ile beraber
hayvancilik alaninda da gelismeler yasanmaktadir. Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde
Tiirkiye’nin ilk tarima dayali ihtisas besi organize sanayi bolgelerinin inga caligmalarina
baslanmistir. Bu organize sanayi bolgelerinden elde edilecek giibre ve hayvansal atiklar ile
tarima dayali sanayiden elde edilecek bitkisel atiklardan biyogaz iiretimi icin biiylik bir
potansiyel goriilmektedir.

TRC2 Bolgesi’nin kapsadigir her iki ilde de jeotermal enerji alanlart mevcuttur. Bu
alanlarin korunmast i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, bu enerji kaynagindan verimli bir sekilde
istifade edilmesi Onemlidir. Ayrica yeni jeotermal sahalarin tespit edilmesi i¢in gerekli
calismalarin da baslatilmasi gerekmektedir.

TRC2 Bolgesi yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengin bir bolgedir. Su an
yenilenebilir enerji kaynaklarmin en fazla kullanildigi boélge konumundadir. Tiikettigi
enerjiden daha fazlasini yenilenebilir enerji kaynaklariyla iirettigi i¢in ¢evre dostu “yesil
enerji bolgesi” olma potansiyeli yiiksektir. Bolge i¢inde bu konuda farkindalik olusturulmali
ve Bolge potansiyelinin her platformda tanitimi1 yapilarak bu potansiyel harekete
gecirilmelidir. Bu sayede hem enerji konusunda disa bagimli olan iilke ekonomisine en iist
diizeyde katki saglanacak hem de bu alanda Bolgede Onemli miktarda istihdam
olusturulacaktir.
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EKLER

EK 1: Tiirkiye Uzun Vadeli Enerji Talep ve Uretim Projeksiyonlari

ITHALAT

ORT.URETIM KAPASITESI (GWh)

TERMIK

HIDROLIK+
YENILENEBILIR

TOPLAM

ITHALAT
(GWh)

ARZ
KAPASITESI

TALEP
(ARZ)

YEDEK

KURULU GUC (MW)

MIKTAR

TERMIK

HIDROLIK+
YENILENEBILIR

TOPLAM

182.593

58.971

241.564

241.564

206.400

35.164

27.463

17.393

44.856

195.760

59.482

255.242

255.242

223.500

31.742

28.483

17.552

46.035

211.043

62.283

273.326

273.326

242.020

31.306

30.583

18.234

48.817

230.772

65.818

296.590

296.590

262.000

34.590

33.573

19.090

52.663

249.910

71.622

321.532

321.532

283.500

38.032

36.293

20.693

56.986

268.520

78.092

346.612

346.612

306.100

40.512

39.008

24.099

63.107

289.732

84.261

373.993

373.993

330.300

43.693

42.088

25.670

67.758

313.928

89.115

403.043

403.043

356.200

46.843

45.603

27.278

72.881

327.624

94.470

422.094

431.844

383.000

48.844

47.618

28.961

76.579

345.668

100.133

445.801

462.051

410.700

51.351

50.293

28.961

79.254

372.361

105.984

478.345

494.595

439.600

54.995

54.253

30.505

84.758

399.529

112.282

511.811

528.061

469.500

58.561

58.293

32.220

90.513

425.998

Kaynak: ETKB, 2009a.

118.290

544.288

560.538

499.490

61.048

62.273

34.076

96.349
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EK 2: Elektrik Tiiketiminin Kullanim Yerlerine Gore Dagilimi

2003-2008 Yillar: Arasinda Kullanim Yerlerine Gore Elektrik Tiiketimi (MWh)

Toplam Resmi Sanayi Tarmmsal Sokak
TR Tiirkiye Tiiketim Daire Isletmesi| Ticarethane Mesken Sulama| Aydinlatma Diger
2003 111.766.067 | 4.554.049 55.099.186 12.871.904 | 25.194.895| 2.838.277 4974808 | 6.232.947
2004 121.141.852 | 4.530.734 59.565.929 15.656.151 | 27.618.960| 3.145.816 4432528 | 6.191.734
2005 130.262.759 | 4.662.719 62.294.219 18.543.784 | 30.934.976| 3.239.603 4.142.988 | 6.444.470
2006 143.070.499 | 6.044.797 68.026.712 20.256.384 | 34.466.042| 3.510.013 3.950.372| 6.816.178
2007 155.135.260 | 6.933.182 73.794.540 23.141.161| 36.475.825| 4.110.541 4.052.642 | 6.627.369
2008 161.947.528 | 7.344.252 74.850.263 23.903.332| 39.583.598| 4.730.976 3.970.228 | 7.564.880
Toplam Resmi Sanayi Tarimsal Sokak
TRC2 Sanhurfa-Diyarbakir Tiiketim Daire Isletmesi| Ticarethane Mesken Sulama| Aydinlatma Diger
2003 2.352.403 192.042 349.852 88.038 521.158 385.504 391.689 424.120
2004 2.562.603 166.005 413.950 182.085 563.137 362.515 448.779 426.132
2005 2.615.213 157.514 455.209 222.186 719.076 343.134 402.571 315.523
2006 3.006.013 193.159 444.138 308.473 989.972 344.125 374.759 351.387
2007 3.017.590 195.264 503.501 339.678| 1.030.729 415.024 312.570 220.822
2008 3.358.583| 243.042 554.843 348.219| 1.089.077 566.936 90.530 465.936
Toplam Resmi Sanayi Tarimsal Sokak
TRC21 Sanhurfa Tiiketim Daire Isletmesi| Ticarethane Mesken Sulama| Aydinlatma Diger
2003 1.370.846 56.952 195.075 28.839 208.700 309.318 208.953 363.009
2004 1.438.454 62.364 251.132 79.685 278.883 254.410 195.280 316.700
2005 1.544.159 48.338 265.398 109.575 444.417 230.857 232.905 212.669
2006 1.668.333 56.818 286.705 126.637 491.079 258.687 248.733 199.674
2007 1.847.692 71.010 323.846 169.648 655.641 340.642 213.395 73.509
2008 2.109.739 72.548 375.808 188.481 636.850 485.048 59.135 291.869
Toplam Resmi Sanayi Tarimsal Sokak Diger
TRC22 Diyarbakir Tiiketim Daire isletmesi| Ticarethane Mesken Sulama| Aydinlatma
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2003-2008 Yillar: Arasinda Kullanim Yerlerine Gore Elektrik Tiiketimi (MWh)

TR Tiirkiye

Toplam
Tiiketim

Resmi
Daire

Sanayi
Isletmesi

Ticarethane

Mesken

Tarimsal
Sulama

Sokak
Aydinlatma

Diger

2003

981.557

135.090

154.777

59.199

312.458

76.186

182.736

61.111

1.124.149

103.641

162.818

102.400

284.254

108.105

253.499

109.432

1.071.054

109.177

189.811

112.611

274.659

112.277

169.665

102.854

1.337.680

136.341

157.433

181.836

498.893

385.438

126.026

151.713|

1.169.898

124.254

179.655

170.030

375.089

74.381

99.175

147.313

Kaynak: TUIK, 2010a.

1.248.844

170.494

179.035

159.738

452.228

81.888

31.395

174.067
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EK 3: Tiirkiye Dogal Gaz ve Petrol Boru Hatlar1 Haritas1

® BOTAS GENEL MUDORLUGUD
DOGAL GAZ VE PETROL BORU HATLARI
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Kaynak: BOTAS Genel Miidiirliigii, 2010.
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